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TRATORES  BRASILEIROS  CONQUISTAM  NOVOS  MERCADOS 


As  vendas  de  tratores  brasileiros  no  mercado  externo  apresentam 
números  bastante  expressivos,  tomando-se  por  base  as  exportações  da 
indústria  no  período  de  Novembro  76  a Outubro  77  num  total  de  3.129 
unidades. 
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No  final  de  1977  a Massey  Ferguson  do  Brasil  atingiu  a expor- 
tação de  20  milhões  de  dólares,  vendo  dessa  maneira  coroados  de  êxito 
seus  esforços  para  o desenvolvimento  de  mercados  externos. 

A excelente  performance  dos  tratores  Massey  Ferguson  é confirmada 
por  expresivas  exportações  para  Moçambique,  Colômbia,  Equador,  Su- 
riname, Guadalupe,  Paraguai,  Uruguai,  Honduras,  Panamá,  República 
Dominicana,  Trinidad  e Turquia. 

Ao  lado  da  exportação  de  tratores,  a Massey  Ferguson  est4  expor- 
tando também  componentes  para  as  linhas  de  suas  congêneres.  As  atuais 
exportações,  além  de  atenderem  aos  objetivos  governamentais,  são  va- 
liosos recursos  que  possibilitam  vencer  as  atuais  dificuldades  enfrentadas 
no  mercado  interno. 
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HOMENAGEM  DA  SNA 


A Sociedade  Nacional  da  Agricultura, 
ao  ensejo  do  seu  81  ? aniversário  de  fun- 
dação, a 25701/78,  homenageou  as  se- 
guintes personalidades: 

Destaque  SNA  — 1977 
Ministro 

Angelo  Camon  de  Sá. 


Destaque  “A  Lavoura”  — 1977 
Alcides  Carvalho,  Engenheiro  Agrô- 
nomo — Pesquisador  do  IAC;  Alfredo  Jú- 
lio Rezende,  Diretor  Presidente  da  Granja 
Rezende:  Antônio  José  Rodrigues  Filho, 
Engenheiro  Agrônomo  — Empresário  Ru- 
ral; Attílio  Francisco  Xavier  Fontana,  Pre- 
sidente da  Sadia  — Concórdia  S.A.  Indús- 
tria e Comércio;  Benedicto  Fonseca  Morei- 
ra, Diretor  da  Carteira  de  Comércio  Exte- 


rior do  Banco  do  Brasil;  Companhia  En- 
genho Central  de  Quissaman;  Donald  Wil- 
fred  Strang,  Empresário  Rural  — Criador; 
Francis  Goldsmith,  Diretor  Adjunto  do 
Banco  Lar  Brasileiro;  Instituto  Agronômi- 
co de  Campinas;  José  Sylvio  Magalhães, 
Presidente  da  Associação  dos  Criadores 
do  Estado  do  Rio  de  Janeiro;  Luis  Arturo 
Montoya  Armas,  Diretor  do  Escritório  do 
Instituto  Interamericana  de  Ciências  Agrí- 
colas no  Brasil;  Oswaldo  Barreto  de  Almei- 
da, Cooperativista:  Osaná  Sócrates  de 
Araújo  Almeida,  Empresário  Rural  — Cria- 
dor: Sotreq  S.A.  detratores  e Equipamen- 
tos, Universidade  Federal  de  Viçosa. 

Homenagem  Especial 
Luiz  Guimarães  Junior, 
Engenheiro  Agrônomo 
do  Conselho  Superior  da  SNA. 


REUNIÃO  TÉCNICA 


A STAB  — Sociedade  de  Técnicos 
Açucareiros  do  Brasil  organizou  REUNIÃO 
TÉCNICA  na  Coordenadoria  Regional  Sul 
do  PLANALSUCAR  (Via  Anhanguera,  Km 
174  ARARAS-SP.),  no  dia  08  de  Abril  de 
1978. 

PROGRAMA 

09:00-1 0:00hs  — ‘‘Como  e quando  con- 


trolar as  doenças  e nematóides  da  cana- 
de-açúcar”.  Eng?  Agr?  Dr.  Sizuo  Matsuo- 
ka. 

10:00-10:15  hs  — Intervalo. 

10:15-11:15  hs  — “O  controle  de  Diatraea 
Saccharalis  desenvolvido  pelo  PLANAL- 
SULCAR  na  Região  Centro  Sul  do  Brasil”. 
Eng?  Agr?  MS.  Newton  Macedo. 


HERBICIDA  PARA  CANA-DE-AÇÜCAR 


A Du  Pont  do  Brasil  está  lançando  no 
mercado  nacional  o herbicida  Velpar,  des- 
tinado ao  controle  de  ervas  daninhas  na 
cana-de-açúcar,  entre  as  quais  capim- 
colchão  ou  capim-de-roça,  marmelada, 
gengibre,  heldroega  e caruaru.. 

Esse  defensivo  pertence  ão  grupo  das 
triazinadionas  simétricas  e têm  atividade 
de  contato  e residual,  exercendo  ação  de 
pré  e pósemergência,  baseada  na  inibição 
da  fotossíntese.  Primariamente,  é absorvi- 
do pelas  raízes  das  ervas  daninhas;  contu- 
do, muitas  espécies  são  mortas  pela  ação 
foliar  do  Velpar,  que  penetra  diretamente 


nos  tecidos  das  folhas,  o que  freqüente- 
mente  resulta  em  necrose,  dentro  de  um  a 
cinco  dias. 

O produto  apresenta  solubilidade  em 
água  de  32  mil  ppm  e moderada  adsorbi- 
lidade  no  solo;  não  tende  a se  lixiviar  para 
camadas  mais  profundas  do  solo,  perma- 
necendo ativo  na  zona  das  raízes  das  plan- 
tas. 

O novo  herbicida  foi  testado,  com 
resultados  favoráveis,  nos  Estados  Uni- 
dos, Brasil,  Colômbia,  África  do  Sul  e 
outros  países. 
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A mistura  Velpar  K-4  (Velpar  + Kar- 
mex),  testada  em  35  ensaios  e sessenta 
campos  de  demonstração,  com  mais  de 
vinte  variedades  de  cana,  mostrou  ser  ade- 
quada a muitas  das  condições  existentes. 
Deve-se  aplicá-la  na  dosagem  de  2 a 3 


Kg/ha,  segundo  o tipo  de  solo  e a infes- 
tação das  ervas. 

Recomenda-se  que  a aplicação  se  fa- 
ça desde  antes  da  emergência  da  cultura 
até  o estágio,  por  ser  esta  a fase  em  que 
ela  se  mostra  tolerante  aos  herbicidas. 


REELEIÇÃO 


Por  expressiva  maioria  de  votos,  em 
pleito  recente,  foi  reconduzido  à Presidên- 
cia da  Cooperativa  de  Crédito  dos  Planta- 
dores de  Cana  de  Pernambuco  Ltda.,  no 
Recife,  (COOPLAN),  o Sr.  José  Mário  de 
Andradè.  Buscando  sempre  a união  e o 
fortalecimento  da  agroindústria  canavieira 


ANÁLISE  QUÍMICA  INSTRUMENTAL 


pernambucana,  lançou  com  êxito  em  cola- 
boração com  o INSTITUTO  DO  AÇÚCAR  E 
DO  ÁLCOOL,  em  1976,  a CAMPANHA  DA 
PRODUTIVIDADE  e,  na  mesma  ocasião,  os 
Prêmios  da  Produtividade:  "General  Álvaro 
Tavares  Carmo”  e do  Nordeste  Canavei- 
ro,  “Gilberto  Freyre”. 


A Divisão  de  Treinamento  do  Instituto 
Politécnico  de  São  Paulo  realizará  de  29 
de  Maio  de  19  de  Junho  do  corrente  ano, 
curso  sobre  análise  química  instrumental. 
Destinado  a profissionais  atuantes  em  la- 
boratórios e com  conhecimentos  básicos 
de  química  analítica  e física,  este  curso 
visa  a atualização  e aperfeiçoamento  na 
áres  de  análises  químicas  instrumentais. 
Ser&  coordenado  pelo  prof . Mário  Jovelino 
Del  Nunzio,  bacharel  em  quimica  pela  Fa- 
culdade de  Filosofia  Ciências  e Letras  da 
Universidade  de  São  Paulo  e autor  de 
diversas  publicações  na  área,  e contará 
com  professores  altamente  capacitados, 
alguns  dos  quais  exercendo  atividades  no 
Instituto  Adolfo  Lutz. 


Constam  no  programa:  1.  Espectroto- 
tometria  no  visível  e ultra  violeta,  2.  Infra 
Vermelho,  3.  Absorção  Atômica  e 4.  Calcu- 
ladoras programáveis  na  análise  química. 
Os  participantes  receberão  material  didáti- 
co que  incluirão  apostilas.  Serão  utilizadas 
modernas  técnicas  de  ensino,  com  um 
maçíço  de  recursos  audio-visuais  como 
filmes,  slides,  kits  e blocos  unitários. 

As  aulas  serão  realizadas  de  2?  a 6f 
feiras  das  19  às  22  horas,  com  aulas  práti- 
cas no  Hotel  San  Raphael.  Maiores  infor- 
mações poderão  ser  obtidas  no  Instituto 
Politécnico  de  São  Paulo  à Rua  Castro 
Alves,  347,  São  Paulo  ou  pelos  telefones 
279-5011  e 270-0035  cõm  D.  Regina. 


TECNOLOGIA  AÇUCAREIRA 
NO  MUNDO 


A matéria  supra  titulada  pode  ser 
assim  resumida:  A Valorização  da  Cana  — 
Agricultura  no  Futuro  — Estudo  sobre 
Estiagens  — Aditivo  Natural  para  Ali- 
mentos — O Desenvolvimento  do  Setor 
Agrícola. 


A VALORIZAÇÃO  DA  CANA 


Observação  crítico-científica  sobre  a 
matéria  supra  titulada  faz  o prof.  Hugo 
Chiappino,  da  Escola  de  Agronomia*  e 
Sacarotécnica  de  Tucuman,  na  qual  fala, 
particularmente,  sobre  o caldo  de  cana  de 
primeira  pressão. 

Apesar  de  saber  da  existência  de  varia- 
dos sistemas  de  valorização  da  cana 
segundo  as  suas  variantes  fundamentais  de 
conteúdo  de  sacarose  ou  de  produção  de 
açúcar  comerciável,  se  propõe  a elucidar 
qual  é a melhor  maneira  de  estabelecer 
analiticamente  a qualidade  da  cana  mais 
suscetível  de  ser  aplicada  em  qualquer 
método  de  valorização.  Diz  que,  logica- 
mente, o “melhor  método”,  desde  o ponto 
de  vista  do  controle  laboratorial,  não  ê 
precisamente  aquele  que,  por  sua  comple- 
xidade contenha  em  si  a garantia  de  exati- 
dão, mas  o que  cumpre  as  condições  de 
exatidão  conjuntamente  com  sensibilidade 
exigidos  por  todo  método  rotineiro,  sobre- 
tudo nos  laboratórios  das  usinas,  onde  o 
número  diário  de  análises,  freqüentemente 
superior  a cem,  impossibilitará  de  seguir 
estritamente  em  cada  caso  especificações 
metodológicas  que  apresentam  compli- 
cações em  sua  exeqüibilidade. 


Nota,  em  seguida  que,  as  determina- 
ções analíticas  de  sacarose  de  cana  tèm 
alcançado  um  grau  de  relativa  sensibilidade 
com  a utilização  do  método  de  desintegra- 
ção húmida  efetuado  em  mescladores 
industriais  tipo  liquadora,  a temperatura 
ambiente,  em  conexão  com  o mosto  da 
cana  na  condutora  após  passar  pelos 
respectivos  cortadores  ou  desfibradores, 
tal  como  se  pratica  na  Austrália  e no  Havaí, 
mas  que  se  requer  ao  mesmo  tempo,  a 
determinação  analítica  da  fibra  depois  da 
referida  desintegração.  É nisso,  segundo  o 
autor,  onde  reside  a complicação  do 
método,  além  da  necessidade  de  manejar 
volumes  de  amostra  de,  pelo  menos,  10  kg 
por  cada  três  toneladas  de  cana,  que  repre- 
senta para  dezenas  de  análises  uma  tarefa 
de  elevado  custo  de  operação.  (1?  Ind. 
azucarera  nP  971  — p.366). 


AGRICULTURA  NO  FUTURO 


Sobre  o atualíssimo  tema  objeto  de 
preocupação  geral  no  mundo,  o prof. 
Sylvan  H.  Wittwer,  da  Estação  Experi- 
mental Agrícola  do  Estado  de  Michigan 
(USA),  observa  que,  pelo  menos  500 
milhões  de  pessoas  sofrem  de  carência 
alimentar.  Já,  de  acordo  com  a dra.  Jean 
Mayer,  o mundo  terá  que  possuir  tantos 
alimentos  no  próximo  quarto  de  século 
quanto  o produziu  em  toda  a história  da 
humanidade.  Nesse  contexto  há  quem  pre- 
veja fome  geral,  à medida  que  a 
população  siga  aumentando. 

Na  opinião  de  Wittwer,  a solução  do 
problema  consiste  em  se  utilizar  cada  vez 
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mais  a ciência  na  produção  de  alimentos. 
Não  obstante  muito  já  se  ter  feito,  é mister 
que  se  desenvolva  dia  a dia  o ritmo  das 
novas  tecnologias  agrícolas.  Isso  pres- 
supões, obviamente,  uma  política  agrícola 
que  se  entenda  com  estímulos  econômicos 
e a simplificação  no  sistema  de  distribu- 
tividade  de  alimentos. 

No  que  se  refere  as  novas  variedades,  o 
autor  observa  que  o estado  da  agricultura 
se  tem  transformado  através  de  novas  varie- 
dades de  arroz,  trigo,  maizena,  sorgo  e 
milho  de  alto  rendimento.  Acrescenta  que, 
ccmo  ou  sem  água,  adubos  ou  insetividas, 
essas  novas  variedades  rendem  mais  que 
os  tipos  tradicionais,  e têm  demonstrado 
ser  mais  resistentes  e tolerantes.  Segundo 
ele,  as  novas  colheitas  representam  os 
cultivos  de  40%  de  todas  as  terras  do 
mundo  plantadas  de  trigo,  e 24%  do  total 
de  arrozais.  Acrescenta  que  a agricultura 
mundial  produz  atualmente  mais  alimentos 
“per  capita”  que  antes,  e os  aumentos  de 
produção,  pelo  menos  nesses  dois  últimos 
anos,  tem  crescido  paralelamente  ao  ritmo 
populacional. 

Diz  esse  articulista  que  as  estatísticas 
da  Secretaria' de  Agricultura  dos  Estados 
Unidos  registram  que  a população  mundial 
tem  aumentado  em  1,9%  de  1974  a 1975, 
enquanto  a produção  de  cereais  aumentou 
em  2% . De  1 975  a 1 976  a população  cresceu 
em  1,8%  e a produção  de  alimentos 
aumentou  em  9,1  % . Em  1 975  a produção  de 
cereais  foi  de  30,5  quilog ramos  por  pessoa. 
Em  1976  chegou  a 32,9  Kg.  "per  capita”, 
(leia-se  la  Ind.  azucarera  n?  971-p.  391) 


ESTUDO  SOBRE  ESTIAGENS 


Para  os  técnicos  da  SUDENE,  conse- 
guir um  melhor  aproveitamento  de  recurso 
hídrico,  convém  regularizar  seu  regime, 
guardando  águas  do  período  de  enchentes 
em  reservatórios,  a fim  de  liberá-las 
durante  as  estiagens.  Quanto  maior  o 
volume  útil  do  reservatório,  maior  será  a 
descarga  regularizada  disponível.  E para 
acumular  volumes  de  água  com  vista  a 
várias  descargas  regularizadas,  é neces- 
sário dispor  dos  deflúvios  diários  ou 
mensais  observados,  ou  obtidos  pela  cor- 
relação com  dados  pluviométricos  ou 
fluviométricos. 
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Observam  que,  quando  a demanda  de 
água  é constante  ao  longo  do  ano,  pode-se 
determinar  os  volumes  necessários  à 
regularização  de  estiagens  pelo  processo 
gráfico,  traçando-se  uma  tangente  à curva 
de  deflúvios  acumulados,  com  inclinação 
correspondente  à descarga  de  consumo.  A 
diferença  de  ordenadas  máxima  entre  a 
curva  e a tangente  fornece  a acumulação 
necessária  à descarga  de  consumo  consi- 
derada. Tem-se  normalmente  uma  acumu- 
lação máxima  para  cada  estiagem,  per- 
mitindo que  se  faça  um  estudo  estatístico 
de  valores.. Pode-se  assim  definir  os  volu- 
mes a acumular  para  diversas  freqüências 
e descargas  regularizadas  ou  garantias  de 
funcionamento.  O processo  gráfico  per- 
mite melhor  precisão,  quando  se  marca  nas 
abscissas  as  diferenças*  acumuladas  dos 
deflúvios,  que  diferem  dos  deflúvios 
acumulados  pela  subtração  do  deflúvio 
médio  do  período  a cada  intervalo  de 
tempo,  (leia-se  Saneamento-77-p.  23) 


KNOW-HOW  AÇUCAREIRO  E 
EXPORTAÇÃO 


Investimentos  da  ordem  de  37  milhões 
de  dólares  para  a produção  de  400  000  sacas 
(de  60  kg)  de  açúcar  granulado  branco,  por 
ano,  serão  realizados  pelo  governo  do  Mar- 
rocos na  construção  de  uma  usina  na 
cidade  de  Gharb.  “ 

O projeto  será  desenvolvido  pela 
Sucral  — Assessoria  e Projetos  para 
Açúcar  e Álcool,  de  Piracicaba,  empresa 
com  larga  experiência  em  todo  o país,  em 
consórcio  com  a Intecsa  — International 
de  Ingenieria  y Esdudios  Técnicos  S/A,  de 
Madrid,  de  propriedade  do  Banco  Central 
da  Espanha. 

Trata-se  da  primeira  exportação  de 
tecnologia  nacional  na  área  de  projetos  de 
usinas  de  açúcar.  A obra  será  executada  em 
28  meses. 

Sabe-se  que  na  fase  de  operação  o 
conjunto  de  usinas  moerá  2500  toneladas 
de  cana  por  dia.  Na  segunda  etapa,  ela 
atingirá  3600  t/dia. 

Há  dez  anos  operando  no  mercado 
brasileiro,  o maior  produtor  mundial  de 
açúcar,  com  centenas  de  projetos  em  todo 
o país,  o Know-how  da  Sucral  foi  solici- 
tado, recentemente,  pela  Societé  Sucrerie 
Nacional  de  Canne  du  Sebou  — SUNACAS, 
do  Marrocos,  para  desenvolver  projeto  de 
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edifícios,  máquinas  equipamentos,  num 
total  de  mais  de  mil  plantas,  para  a nova 
usina  que  segundo  estimativas  de  técnicos 
locias,  abastecerá  plenamente  aquele 
mercado. 

O projeto  prevê,  também,  permanente 
assistência  técnica  e manutenção,  por 
parte  da  empresa  brasileira,  mesmo  após  a 
conclusão  da  obra.  (leia-se  Q-Ind.  jan. 
78-p.  24). 


ADITIVO  NATURAL  PARA  ALIMENTOS 


O estudo  do  prof.  Winfreid  Kolbeck, 
em  Alimentária,  p.59/63  janeiro-fev.  de  76 
diz  que,  em  química  biológica  e em  nutri- 
ção é bem  conhecida  a importância  da- 
cisteína.  E,  cisteína  e cistina  estão  no 
grupo  dos  aminoácidos  sulfurados  inter- 
conversíveis,  tanto  em  estado  livre  como  no 
de  combinação,  formando  peptídeos,  que 
constituem  valioso  sistema  redox  presente 
nos  organismos. 

Quanto  a cistina,  ele  diz  que  ê redutível 
a cisteína  por  agentes  redutores  fracos, 
comò  os  ácidos  iodídrico,  cianídrico  e 
sulfídrico.  Em  meio  francamente  alcalino,  a 
cisteína  é oxidada  à cistina  (por  ação  cata- 
lítica) de  ferracineto  e também  pela  a do 
oxigênio  em  presença  de  sais  de  cobre  ou 
ferro. 

Recomenda,  então,  Kolbeck,  o uso  de 
cisteína  como  aditivo  natural  de  produtos 
alimentares.  Ela  é fisiologicamente  impor- 
tante para  a estrutura  e função  de  pro- 
teínas, enzimas  e peptídeos. 

O autor  sugere  a sua  aplicação  vanta- 
josamente em  alimentos  à base  de  mas: 
sas:  pães,  bolachas,  preparados  de  carne. 

É de  grande  valor  biológico  das  proteínas 
em  geral,  (leia-se  Q.  Ind.  Jan.  78  — P.  13) 


O DESENVOLVIMENTO  DO  SETOR 
AGRÍCOLA 


Os  Órgãos  governamentais,  sobretudo 
aqueles  responsáveis  pelo  planejamento, 


visando  ao  desenvolvimento  econômico  e 
social  da  nação,  estão  cada  vez  mais 
conscientes  da  necessidade  de  desenvolver 
o setor  agrícola.  O II  Plano  Nacional  de 
Desenvolvimento  prevê  que  o setor  agrícola 
tera  que  crescer  a uma  taxa  anual  média  de 
7%  para  atender  à demanda  interna  de 
alimentos  e contribuir  para  reduzir  o déficit 
do  balanço  de  pagamentos. 


A decisão  do  governo  de  formar  um 
forte  setor  agroindustrial  para  o país,  pode 
representar  um  estímulo  adicional  ao  cres- 
cimento da  produção  agrícola  e à transfe- 
rência de  capital,  tecnologia  e capacidade 
gerencial  do  setor  industrial  para  o meio 
rural.  A contribuição  das  agroindústrias 
para  a racionalização  da  agricultura  pode 
ser  também  indireta,  por  meio  da  criação  de 
empregos  para  uma  parcela  do  grande 
contingente  de  pequenos  agricultores, 
atualmente  ocupados  a niveis  baixos  de 
produtividade.  A migração  desta  massa  de 
agricultores  do'meio  rural  para  as  cidades  é 
uma  das  condições  necessárias  à moder- 
nização do  setor  agrícola. 

As  agroindústrias  podem  contribuir, 
além  disto,  para  aumentar  a captação  de 
divisas  no  comércio  internacional,  graças  à 
possibilidade  que  oferecem  de  exportar 
produtos  primários  com  maior  valor  agre- 
gado. 

Todavia,  a expansão  das  agroindús- 
trias é desejável  não  só  em  razão  de  efeitos 
benéficos  sobre  a agricultura  e o comércio 
exterior,  mas,  também,  por  causa  das 
modificações  na  estrutura  de  comercializa- 
ção de  produtos  agrícolas  e nos  hábitos  de 
consumo  da  população  que  normalmente 
acompanham  o progresso  econômico.  O 
processo  de  urbanização  e o crescimento 
da  renda  “per  capita”  são  fatores  principais 
desta  modificação,  que  fazem  com  que  os 
alimentos  passem  a ser  mais  processados 
antes  de  atingir  o consumidor  final,  (leia-se 
(C.  de  Pós-graduação  em  Agroindústria). 
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RIO  SERÁ  SEDE  EM  AGOSTO 
DO  CONGRESSO  E DA  FEIRA 
INTERNACIONAL  DE  NUTRIÇÃO 


O Rio  de  Janeiro  será  sede,  de  27  de 
agosto  a 1 ? de  setembro,  do  XI  CONGRES- 
SO INTERNACIONAL  DE  NUTRIÇÃO. 
Cinco  mil  especialistas  de  100  países 
estarão  discutindo  os  aspectos  científicos 
da  alimentação  e nutrição  da  atualidade. 
Paralelamente  acontecerá  a FEIRA  INTER- 
NACIONAL DA  ALIMENTAÇÃO  E NUTRI- 
ÇÃO, de  25  de  agosto  a 07  de  setembro  que, 
reunindo  540  expositores  nacionais  e 
internacionais,  será  a mais  completa  já 
apresentada  na  América  Latina  e única  no 
Brasil,  neste  Setor. 

O Congresso  Internacional  de  Nutri- 
ção é organizado  de  três  em  três  anos  pela 
IUNS  — International  Union  of  Nutritional 
Sciences  com  objetivo  de  reunir  espe- 
cialistas do  mundo  todo  para  troca  de 
conhecimentos  e a busca  de  soluções 
adequadas  para  os  efeitos  da  desnutrição 
na  vida  humana.  O último  Congresso  reali- 
zado em  1975,  em  Kioto  — Japão,  esco- 
lheu, por  aclamação,  o Brasil  como  sede, 
tendo  em  vista  o Programa  Nacional  de 
Alimentação  e Nutrição  (PRONAN)  apre- 
sentado pela  delegação  brasileira  e que 
está  sendo  implantado  no  país,  pelo  Minis- 
tério da  Saúde. 

XI  CIN 

O Congresso  será  realizado  no  Centro 
Internacional  Riotur  (RIOCENTRO)  porque 
é o único  local  do  Rio  de  Janeiro  com 
capacidade  para  os  cinco  mil  congres- 
sistas, dispondo  ainda,  de  30  mil  metros 
quadrados  para  a organização  da  Feira, 
simultâneamente. 


Segundo  o Presidente  da  Sociedade 
Brasileira  de  Nutrição,  Walter  Santos, 
patrocinador  e responsável  pela  organiza- 
ção do  evento  no  Brasil,  o objetivo  central 
do  Congresso  será  discutir  a “utilização 
prática  dos  conhecimentos  técnicos-cientí- 
ficos multisetoriais  disponíveis  na  solução 
dos  problemas  de  alimentação  e nutrição”. 

O XI  CIN  vai  reunir  para  discussão 
deste  tema,  médicos,  nutricionistas, 
economistas,  sociólogos,  políticos, 
educadores,  provenientes  de  órgãos  gover- 
namentais e instituições  privadas,  além  de 
empresários  vinculados  à produção, 
comercialização,  industrialização  e con- 
sumo de  alimentos.  As  discussões  terão 
carater  interdisciplinar,  abrangendo  pro- 
blemas específicos  de  alimentação  e nutri- 
ção, bem  como,  suas  implicações  sócio- 
economicas,  políticas  e culturais. 

FEIRA 

Pela  primeira  vez  organizada  no  Brasil, 
a FEIRA  INTERNACIONAL  DE  ALIMENTA- 
ÇÃO E NUTRIÇÃO  ocupará  um  espaço  de 
30  mil  metros  quadrados  no  pavilhão  de 
Exposições  do  Riocentro,  onde  serão  pro- 
jetados os  540  stands.  Segundo  a FAG- 
ARQUITETURA  PROMOCIONAL  S/A, 
responsável  pelo  projeto,  administração  e 
comercialização,  a FIAN  foi  projetada  com 
o máximo  rigor  técnico,  visando  apresentar 
e divulgar  a contribuição  da  ciência  e da 
tecnologia  nas  áreas  de  produção,  comer- 
cialização, industrialização  e consumo 
para  melhorara  situação  alimentar  mundial 
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Neste  Setor,  é a mais  completa  Feira  do 
gênero  já  promovida  na  América  Latina  e a 
única  no  Brasil,  neste  setor,  afirmam  os 
seus  promotores. 

Para  isso  os  stands  serão  distribuídos 
em  setores,  numa  área  coberta,  de  30  mil 
metros  quadrados,  independente  da  parte 
externa  que  será  destinada  às  máquinas  de 
maior  porte.  A FIAN  mostrará  produtos 
alimentícios,  máquinas  e implementos 
agrícolas,  máquinas  e equipamentos  de 
industrialização  e comercialização  de  ali- 
mentos, utensílios  para  serviços  de  ali- 
mentação institucional  e doméstica,  pro- 
dutos químicos  e farmacêuticos,  rações 
animais,  fertilizantes,  defensivos,  publica- 
ções especializadas  e outros  artigos  que 
compões  o universo  da  alimentação  e da 
nutrição. 


A FIAN  disporá,  também,  de  locais 
especiais  para  os  stands  destinados  às 
entidades  governamentais  e particulares, 
nacionais  e internacionais,  que  exerçam 
atividades  vinculadas  ao  Setor.  Será  um 
encontro,  garante  a FAG-ARQUITETURA 
PROMOCIONAL,  “entre  técnicos,  pro- 
dutores industriais,  comerciantes  e con- 
sumidores, integrados  no  complexo 
mundial  de  alimentação  e nutrição”.  A 
FEIRA  INTERNACIONAL  DE  ALIMENTA- 
ÇÃO E NUTRIÇÃO  funcionará  por  um 
período  mais  longo  do  que  o Congresso,  de 
25  de  agosto  a 07  de  setembro,  no  horário 
de  1 5 às  23  horas.  Durante  o funcionamento 
do  Congresso,  um  horário  especial  entre  1 0 
e 13  horas,  estará  reservado  a congres- 
sistas, compradores  e convidados  espe- 
ciais. Os  organizadores  calculam  em  um 
milhão  de  pessoas,  o número  de  visitantes. 
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“METODOLOGIA  PARA 
DETERMINAÇÃO  DA  TEMPERATURA 
MÍNIMA  LIMITANTE 
PARA  O CRESCIMENTO  DA 
CANA-DE-AÇÚCAR” 


Osny  O.  S.  Bacchi  * 


Introdução 

A temperatura  mínima  abaixo  da  qual 
o crescimento  da  cana-de-açúcar  é nulo, 
chamada  de  zero  vegetativo  ou  tempe- 
ratura base,  ainda  não  foi  determinada 
com  precisão.  Alguns  autores  a situam  em 
torno  de  15°C  — 16°C  (DILLEWIJ  — 1952; 
FAUCONNIER  et  alü  — 1975),  outros  em 
torno  de  20°C  ^ 21  °C  (WALTER,  citado 
por  DILLEWIJN  — 1952;  FAUCONNIER  - 
1975).  Além  disso,  pouco  se  sabe  a res- 
peito das  diferenças  varietais  que  podem 
existir  com  relação  ao  fator.  Por  outro 
lado,  a metodologia  utilizada  em  tal 
estudo  tem  sido  desenvolvida  em  ambi- 
entes artificiais,  como  casas  de  vegetação 
e câmaras  climáticas,  nem  sempre  capa- 
zes de  reproduzir  fielmente  as  outras 
condições  ambientais  tão  importantes  à 
planta  como  a própria  temperatura. 

Por  se  tratar  de  um  fator  de  grande 
importância  no  zoneamento  e planeja- 
mento da  cultura,  o PLANALSUCAR  vem 
tentando  padronizar  uma  metodologia  para 
a caracterização  de  variedades  quanto  à 
temperatura  base,  bem  como  para  avaliar 
as  exigências  térmicas  das  mesmas 
durante  ciclos  completos  de  cultivo  em 
condições  de  campo. 

A metodologia  aqui  proposta  foi  tes- 
tada por  BACCHI  e SOUZA  (1977)  com  a 
variedade  CB41-76  e o valor  de  Tg  (tempe- 
ratura base)  encontrado  foi  de  18°C  — 


* Engenheiro  Agrônomo  — Seção  de  Agroclimato 
logia  e Fisiologia  — PLANALSUCAR. 


19°C  para  cultura  irrigada  e 19°C  — 20°C 
para  cultura  não  irrigada.  Por  se  tratar  de 
um  método  bastante  simples  e de  razoável 
precisão,  parece  bastante  promissora  a 
sua  utilização  para  os  fins  a que  se  desti- 
ha,  ou  seja,  em  estudos  comparativos  en- 
tre variedades. 

Revisão  Bibliográfica 

São  inúmeros  os  trabalhos  referentes 
ao  conceito  em  que  se  baseia  o método 
proposto,  desconhecendo-se,  no  entanto, 
qualquer  referência  sobre  a determinação 
de  Tb  com  base  no  referido  conceito. 

Graus-dia  foi  o termo  escolhido  para 
designar  as  “unidades  de  calor”  respon- 
sáveis pelo  crescimento  diário  de  uma 
determinada  planta.  As  primeiras  referên- 
cias sobre  o assunto  datam  de  1735 
quando  RÉAMUR  sugeriu  que  a “somató- 
ria da  temperatura  média,  para  uma  fase 
do  desenvolvimento  das  plantas,  é 
constante  para  uma  dada  espécie  vegetal” 
(KISH  1967),  citado  por  VILLA  NOVA  et 
alii  — 1972).  Mais  tarde  (1834)  BOUS- 
SINGAULT  sugere  a utilização  do  “produto 
da  temperatura  média,  acima  de  0?C,  e o 
periodo  considerado”  como  um  método  de 
se  estimar  as  unidades  de  calor  responsá- 
veis pelo  crescimento  das  plantas, 
ROBERTSON  (1968). 

Com  o melhor  conhecimento  das 
plantas  verificou-se  que  cada  vegetal 
(espécie  e/ou  variedade)  apresentava  uma 
dada  temperatura  abaixo  da  qual  o cres- 
cimento era  parai izado  ou  significativa- 
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mente  diminuído,  como  citam  HOLMES  e 
ROBERTSON  (1959),  passando-se  a 
aceitar  o conceito  de  graus-dia,  sugerido 
por  BOUSSINGAULT,  com  a introdução  do 
novo  conceito  de  “zero  vegetativo”. 

Mais  recentemente  alguns  autores 
têm  sugerido  que  a ação  da  temperatura 
sobre  o crescimento  não  seja  considerada 
com  igual  intensidade  para  todos  os  valo- 
res acima  de  tb.  admitindo  que  alçjuns 
valores  de  temperatura  são  mais  eficientes 
que  outros. 

Atualmente  existem  vários  métodos 
para  a estimativa  das  “unidades  de  calor” 
(graus-dia)  favoráveis  ao  crescimento  das 
plantas,  todos  eles  exigindo,  no  entanto, 
um  conhecimento  prévio  do  valor  de  Tg  a 
ser  considerado. 


MATERIAL  E MÉTODO 


Os  instrumentos  necessários  são  um 
termômetro  de  máxima  e um  termômetro 
de  mínima,  podendo-se  utilizar  também 
um  termógrafo  que  permitiria  uma  deter- 
minação mais  precisa  das  "unidades  de 
calor”,  como  será  explicado  adiante. 

Cálculo  das  “unidades  de  calor” 

O método  sugerido  para  o cálculo  das 
“unidades  de  calor”  ou  graus-dia  é o 
apresentado  por  VILLA  NOVA  et  alii  (1972) 
que  se  utiliza  somente  dos  dados  de 
temperatura  máxima  e mínima  diários. 

O método  consiste  em  se  estimar  a 
área  compreendida  entre  a curva  da  tempe- 
ratura diária  e a temperatura  base  (Tb) 
considerada,  utilizando-se  das  tempe- 
raturas máxima  e mínima,  através  das 
seguintes  equações: 


Análise  de  crescimento  das  plantas 

O crescimento  das  plantas  deve  ser 
acompanhado  frequentemente  durante  o 
período  de  interesse  (fases  do  ciclo  da 
cultura  ou  todo  o ciclo)  através  de  medi- 
ções periódicas  (diárias  ou  semanais)  da 
altura  das  plantas,  tomada  entre  dois 
pontos  de  referência  no  vegetal  (da  base 
do  colmo  ao  IP  “dewlap”  visível). 

Os  colmos  a serem  medidos  (repre- 
sentativos da  população  estudada)  devem 
ser  marcados  dentro  do  canavial  de  manei- 
ra que  as  medições  sejam  feitas  sempre 
sobre  os  mesmos  colmos,  evitando-se 
assim  os  erros  de  medidas  devidos  à 
mudanças  de  pontos  de  referência. 
Convém  lembrar  que  quanto  maior  o 
número  de  indivíduos  observados  mais 
representativa  será  a amostragem. 

Observações  de  temperatura 

As  observações  de  temperatura  devem 
ser  feitas  em4ocal  representativo  das  con- 
dições do  experimento,  não  necessaria- 
mente dentro  do  canavial,  como  sugerem 
alguns  pesquisadores,  uma  vez  que  as 
condições  microclimáticas  são  resultantes 
da  interação  entre  a comunidade  vegetal  e 
as  condições  macroclimáticas.  Por  outro 
lado,  sé  as  observações  forem  feitas  em 
abrigo  termométrico  padrão,  os  resultados 
obtidos  poderão  ser  posteriormente 
comparados  com  outros  obtidos  nas  mes- 
mas condições. 


GD  - (Tm  — Tg)  + 

GD  =£ü---TB>2 
2 (T^  Tm) 


(Tm  Tm)  (i ) 
2 


(2) 


onde  temos:  GD  = Graus-dia 
Tm  = Temperatura  máxima 
Tm  = Temperatura  mínima 
Tg  = Temperatura  base 


(1)  equação  utilizada  quando  Tg  < Tm 


(2)  equação  utilizada  quando  Tm  > tb 
^ Tm 


Quando  se  dispõe  de  termógrafo, 
basta  determinar  a referida  área  através  de 
um  planímetro  ou  outro  método  qualquer, 
tomando-se  o cuidado  de  determinar  a 
equivalência  entre  a unidade  de  área  e a 
unidade  térmica. 

Outros  métodos  poderiam  também 
ser  utilizados,  procurando  considerar  as 
sugestões  apresentadas  no  item  “Revisão 
Bibliográfica”,  no  entanto,  o método  pro- 
posto (denominado  “método  residual”) 
nos  parece  bastante  satisfatório  pelos 
resultados  já  obtidos  e pela  sua  simpli- 
cidade. 


Derterm inação  de  Tb 

A determinação  de  Tg  é feita  atri- 
buindo-lhe inicialmente  valores  arbitrários 
nas  equações  (1 ) e (2)  para  o cálculo  de  GD 
(graus-dia).  Portanto,  no  período  a ser 
estudado  teremos  os  valores  de  cresci- 
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mento  das  plantas  (diários  ou  semanais)  e 
os  correspondente  valores  de  GD  (diários 
ou  semanais)  calculados  para  cada  tempe- 
ratura base  a ser  testada,  como  mostra  o 
exemplo  seguinte: 


Período 

Z Graus. dia  no  período  para: 

Tb  ■ 17*C  Tg  » 18»C  TB  ■ 19*C 

Crescimento  das 
plantas  (cm  no  período) 

1?  semana 

12.« 

35,4 

20,9 

2.7 

2?  semana 

51,7 

44.7 

37.9 

6,7 

3?  semana 

39,6 

'33.5 

27.9 

4.0 

4?  semana 

44,6 

36.2 

31.9 

9.3 

5?  semana 

52,2 

45,3 

36,6 

6.1 

6?  semana 

49.7 

43.5 

37.6 

7.9 

7?  semana 

53.0 

46.2 

39,6 

6.7 

0§  semana 

50,5 

43.5 

36,7 

5.3 

9?  semana 

63.0 

56,9 

50,4 

16.7 

10-  semana 

55.6 

46.6 

41,7 

8.3 

Estabelecendo-se  a correlação  entre 
os  dados  de  crescimento  e os  correspon- 
dentes valores  de  GD  através  de  regressão 
linear  obtém-se  equações  do  tipo 
y = ax  +b,  onde: 
y = crescimento  da  planta 
x = graus-dia 

Para  o caso  do  exemplo  dado  as  se- 
guintes equações  seriam  obtidas. 


Temperatura  Base 

Equação  de  Correlação 

Coeficiente  de  Correlação 
(r) 

Testada 

17«C 

y • o,44x  - 14.47 

0.79  " 

18*C 

y - 0,46x  - 12,40 

0,81  ** 

19*C 

y ■ 0,46x  - 10,3 

0.82  ** 

**  Significativo  ao  nível  de  1*  de  probabilidade. 


Se  os  valores  de  r (coeficiente  de  cor- 
relação) forem  significativos,  isto  repre- 
senta que  realmente  há  uma  Influência  de 

x (graus-dia)  sobre  y (crescimento  da  plan- 
ta). Portanto,  no  exemplo  dado,  as  três 


equações  seriam  válidas  para  expressar  a 
correlação  entre  os  dados  observados.  No 
entanto,  pelo  conceito  de  graus-dia,  não 
deveria  ocorrer  crescimento  das  plantas  (y) 
para  valores  nulos  de  GD  (x)  e portanto  a e- 
quação  que  satisfaria  o conceito  seria  do 
tipo  y = a x,  ou  seja,  uma  equação  que 
apresentasse  valor  nulo  para  o coeficiente 
b. 

Como  se  observa  pelas  equações 
obtidas  no  exemplo,  há  uma  tendência  de 
diminuição  do  coeficiente  b (em  valor 
absoluto)  na  medida  em  que  se  aumenta  o 
valor  de  Tg  testado. 

Portanto,  para  o período  estudado  a 
temperatura  base  estaria  acima  de  19°C. 
Para  se  encontrar  o valor  mais  aproximado 
de  Tg  bastaria  recalcular  GD  para  valores 
mais  elevados  de  temperatura  base. 
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ALGUNS  COMPONENTES  DO 
COEFICIENTE  NÃO-ÁLCOOL  DAS 


AGUARDENTES  DE  CANA 
DETERMINAÇÃO 
POR  CROMATOGRAFIA 
EM  FASE  GASOSA. 


Luiz  Gonzaga  de  Souza 
Adélia  M.S.M.  Llistó 


* 


ALMEIDA  & BARRETO  (1)  afirmam 
que  as  bebidas  alcoólicas  fermento-desti- 
ladas  distinguem-se  umas  das  outras  pela 
presença  de  componentes  secundários  que 
formam  um  “bouquet”  característico  de 
cada  tipo  de  bebida.  Estes  componentes 
secundários  se  formam  juntamente  com  o 
álcool  etílico  durante  o processo  de  fer- 
mentação do  mosto,  mudam  de  caráter  e 
proporção  durante  a destilação  e posterior 
maturação  do  produto.  Assim,  durante  o 
processo  de  envelhecimento  de  bebidas 
fortemente  alcoólicas,  os  aldeídos  reagem 
com  o álcool  etítilo  formando  acetais,  sua- 
vizando, dessa  maneira,  o odor  pungente 
dos  aldeídos. 

Os  compostos  aromáticos  responsá- 
veis pelo  “f  lavor”  isto  é,  pelo  aroma  e sabor 
das  bebidas,  são  constituídos  principal- 
mente por  álcoois,  aldeídos,  ácidos  graxos 
e ésteres. 

Segundo  VALSECHI  (8),  os  álcoois 
superiores  constituem  “produtos  secundá- 
rios ou  acessórios  da  fermentação  alcoóli- 
ca”. Os  álcoois  com  um  maior  número  de 
átomos  de  carbono  que  o etítilico,  consti- 
tuem a maior  proporção  do  chamado  óleo 
fúsel  ou  de  cana.  A sua  origem  é ainda 
muito  discutida,  entretanto,  parece  que  a 
sua  presença  é independente  do  metabo- 
lismo dos  açúcares,  sendo  função  da  ação 
das  leveduras  sobre  determinados  amino- 


* Professores  Assistentes  Doutores.  Departamento 
de  Tecnologia  dos  Produtos  Agropecuários. 
Faculdade  de  Ciências  Agronômicas.  Campus  de 
Botucatu  — UNESP. 


ácidos.  Também  microorganismos  in- 
fecciosos são  capazes  de  produzí-los. 

Segundo  LIMA  (2),  os  álcoois  supe- 
riores, cuja  presença  se  constata  nas  a- 
guardentes,  têm  sua  origem  no  metabo- 
lismo normal  das  albuminas  da  levedura 
viva  ou  dos  mostos.  Os  álcoois  superiores 
passam  na  destilação  e,  com  os  ésteres  do 
vinho,  intervém  na  constituição  do  aroma 
próprio  de  cada  aguardente.  São  eles  que 
dão  o sabor  característico  às  aguardentes, 
determinando-lhes  o seu  buquê,  aroma 
particular  ou  peculiar. 

Ainda  segundo  LIMA  (2),  por  ser  a 
aguardente  de  cana  fabricada  em  alambi- 
ques, quase  sempre  sem  retificadores  e, 
conseqüentemente,  sem  separação  do  óleo 
fúsel,  a sua  riqueza  em  álcoois  superiores  é 
muito  elevada.  Parece  mesmo  ser  um  fator 
de  qualidade  a riqueza  das  aguardentes  em 
álcoois  superiores. 

Grandes  quantidades  de  óleo  fúsel 
diminuem  o valor  comercial  e a qualidade 
das  aguardentes.  Nesta  classe  de  produtos 
figuram  os  álcoois  superiores  ou  de  peso 
molecular  elevado  como  o amílico  ativo  e o 
isoamílico,  seguidos  pelos  álcoois  propí- 
lico  normal  e o isobutílico.  Em  quantidades 
menores  se  encontram  também  presentes 
os  álcoois  isopropílico,  butílico  normal  e o 
amílico  normal.  Os  álcoois  hexílico,  heptí- 
lico  e o octílico  estão  presentes  em  míni- 
mas quantidades. 

Os  álcoois  superiores,  normalmente 
devem  acompanhar  proporcionalmente  os 
ésteres  numa  aguardente  de  boa  qualidade, 
onde  a relação  álcool  /éster  não  deve  ser 
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afastar  muito  da  unidade,  estando  entre 
1 e 2. 

Admite-se  como  de  qualidade  inferior, 
a aguardente  que  revelar  grande  predomi- 
nância de  ésteres  em  relação  ao  teor  ejn 
álcoois  superiores.  Neste  caso  a relação 
álcool /éster  é sempre  inferior  à unidade. 

SMEDT  & LIDDLE  (4)  estudando  um 
grande  número  de  aguardentes  de  tipos  e 
origens  diversas,  detectaram  a presença  de 
vários  álcoois  superiores,  entre  eles  o alí- 
lico  (propeno-2-01-1),  sendo  observada 
uma  correlação  entre  a presença  desse 
álcool  e certos  aromas  anormais  definidos 
como  “farmacêuticos”,  “acroleinado”, 
“furfural”,  etc. 

SUOMALAINEN  & NYKANEM  (7)  afir- 
mam que  os  álcoois  superiores  têm  um 
importante  lugar  no  “flavor”  das  bebidas  e 
que  o “whisky”  e no  conhaque  são  detec- 
tados em  quantidades  muitas  vezes  tão  alta 
quanto  os  aldeídos.  Quando  aos  ésteres, 
afirmam  que  seu  teor  no  “whisky”  e nos 
“brandies”  é mais  uniforme  do  que  nos 
runs.  Os  cromatogramas  de  compostos 
aromáticos  de  “whisky”  e de  “brandies” 
revelam  marcante  semelhança. 

SUOMALAINEN  & NYKANEN  (6)  com- 
pararam os  resultados  de  análise  por  cro- 
matografia  gasosa  de  vinhos  finlandeses  e 
de  “sheries”  espanhóis  e verificaram  a 
semelhança  dos  resultados  em  ácidos  gra- 
xos  e álcoois  superiores.  Os  mesmos  au- 
tores (5)  investigando  a composição  do 
aroma  de  bebidas  alcoólicas  através  de  cro- 
matografia  gasosa,  observaram  que  os 
mesmos  compostos  são  encontrados  na 
fração  aromática  dos  diferentes  tipos  de 
bebidas.  Assim,  concluiram  que  a matéria 
prima  não  exerce  influência  na  formação  do 
aroma,  mas  sim  a levedura.  Em  suas  deter- 
minações os  autores  usaram  colunas  Car- 
bowax  20  M e as  determinações  foram 
feitas  em  rum  de  Jamajca,  “malt-whisky", 
“whisky”  australiano,  canadense,  escocês, 
“brandy”  sul-africano,  runs  antilhamos, 
fermentados  de  açúcar,  xerez  e vinho  de 
amora  finlandês. 

MATERIAIS  E MÉTODOS 
Materiais 

As  determinações  qualitativas  e quan- 
titativas dos  álcoois  superiores  de  C 3 a C 5 
foram  feitas  em  1 1 amostras  de  aguardente 


de  cana  (com  4 repetições),  de  diferentes 
marcas,  coletadas  no  comércio. 

Para  as  determinações  cromatográ- 
ficas  utilizou-se  um  cromatógrafo  a gás 
C.C.  modelo  170,  com  detector  de  ioniza- 
ção de  chama  e coluna  inox  Hallcomid- 
M18 15%  em  Chromosorb  W,  de  1,5  m de 
comprimento  e 1 18”  de  diâmetro. 

Métodos 

Nas  determinações  qualitativas,  os  ál- 
coois n-propanal,  isopropanol,  n-butanol, 
isobutanol  e isoamílico  foram  identificados 
por  comparação  dos  tempos  de  retenção 
dos  picos  obtidos  com  os  tempos  de  re- 
tenção dos  padrões  correspondentes. 

Para  as  determinações  quantitativas, 
utilizou-se  o método  de  padronização  in- 
terna segundo  Mc  NAIR  & BONELLI  (3), 
utilizando-se  como  padrão  interno 
n-pentanol. 

Para  a construção  das  curvas  padrões 
e dosagem  dos  álcoois  seguiu-se  a meto- 
dologia empregada  por  ALMEIDA  & BAR- 
RETTO  (1). 

As  condições  de  trabalho  foram  as 
seguintes:  TEMPERATURA  DA  COLUNA 
100°C,  temperatura  do  vaporizador  130°C, 
temperatura  do  detector  150°C,  sensibili- 
dade 3 x 1 0 -9  e fluxo  de  30  ml /min.  para  o 
gás  de  arraste. 

RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Em  todas  as  amostras  analisadas 
constatou-se  a presença  dos  álcoois  supe- 
riores: n-propanol,  isopropanol,  n-butanol, 
isobutanol  e isoamílico. 

Os  resultados  obtidos  são  apresen- 
tados no  Quadro  I. 

As  Figuras  1 e 2 são  exemplos  de 
cromatogramas  obtidos. 

Segundo  ALMEIDA  & BARRETTO  (1) 
as  aguardentes  classificadas  por  seus  ca- 
racteres organolépticos  como  de  qualidade 
inferior  apresentam  sempre  um  teor  muito 
elevado  de  n-propanol.  Os  referidos  au- 
tores encontraram  em  suas  determinações, 
valores  de  n-propanol  variando  de  um  mí- 
nimo de  7,00  à um  máximo  de  65,20  mg 
por  1 00  ml  da  amostrã.  Os  valores  encontra- 
dos para  n-propanol  reunidos  no  Quadro  I 
variaram  de  um  mínimo  de  9,24  a um 
máximo  de  29,36  mg  por  100  ml,  sendo  a 
média  aritmética  15,48  e o coeficiente  de 
variação  54,90%  evidenciando  uma  grande 
variabilidade  na  quantidade  cie  n-propanol 
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QUaDHD  I - Teores  (média  de  4 repetições)  de  n-propanol,  Í3opropanol,  n-butanol,  isobutanol  o isoamílico, 
expressos  em  mg/100  ml,  em  11  amostras  de  aguardente  de  cana. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

n-propanol 

18,42 

9,24 

9,88 

29,36 

11,28 

13,42 

10,61 

15,79 

22,94 

10,68 

18,67 

isopropanol  (?) 

4, 

,476,78 

n-butanol 

14,99 

18,76 

19,88 

16,64 

7,71 

20,10 

17,62 

11,65 

7,68 

18,08 

20,55 

isobutanol 

2, 

,24 

isoamílico 

36,80 

46,25 

54,02 

44,30 

24,24 

45,55 

44,72 

29,84 

27,85 

49,99 

47,12 

encontrado  nas  amostras.  A análise  dos 
resultados  evidencia  a existência  de  bai- 
xos teores  de  n-propanol,  podendo-se  ro- 
tular as  aguardentes  analisadas  como  de 
boa  qualidade. 

Para  isopropanol  encontraram-se  valo- 
res elevados,  acima  de  4.476,78  mg  por  1 00 
ml  da  amostra.  Os  resultados  elevados 
obtidos  para  o referido  álcool  podem  pres- 


supor o aparecimento  simultâneo  de  um 
outro  composto  desconhecido  com  o mes- 
mo tempo  de  retenção  do  isopropanol. 

Os  valores  encontrados  para  n-buta- 
nol,  apresentados  no  Quadro  I,  variaram  de 
um  mínimo  de  7,68  a um  máximo  de  20,55 
mg  por  100  ml  da  amostra,  sendo  a média 
aritmética  1 5,79  e o coeficiente  de  variação 
34,70%,  evidenciando  uma  grande  variabi- 


Pigura  1 - anãliae  da  ãloooia  auparloraa  m aguar 
denta  da  aana,  per  oroaatografia  a*  fa 
aa  gaaeaa,  aaa  adl«Io  da  ua  padrão  la* 
«ama  (n-pantanol). 


Plgora  2 - Anãllae  da  áleooia  superiora»  an  a,,’uardaata 
de  cana,  por  croaatograiio  om  raa»  gaaoaa  , 
ooa  adição  dc  ua  padrão  interno  ( n-pentanol) • 
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lidade  na  quantidade  de  n-butanol  encon- 
trado nas  amostras. 

Para  isobutanol,  encontraram-se  valo- 
res baixos,  menores  que  2,24  mg  por  1 00  ml 
da  aguardente. 

Os  valores  encontrados  para  isoami- 
lico,  reunidos  no  Quadro  I,  variaram  de  um 
mínimo  de  24,24  a um  máximo  de  54,02  mg 
por  100  ml,  sendo  a média  aritmética  40,97 
e o coeficiente  de  variação  27,97% , eviden- 
ciando também  uma  grande  variabilidade 
na  quantidade  de  álcool  isoamílico  encon- 
trado nas  amostras  de  aguardente. 

Segundo  ALMEIDA  & BARRETO  (1), 
nas  aguardentes  de  cana,  classificadas  por 
seus  caracteres  organalépticos  como  de 
boa  qualidade,  foram  encontrados  somen- 
te os  álcoois  superiores  n-propanol,  isobu- 
tanoi  e isoamílico.  Nas  amostras  conside- 
radas de  qualidade  inferior  foram  encon- 
trados teores  elevados  de  n-propanol  e as 
vezes  a presença  de  n-butanol. 

Nas  nossas  determinações  todos  os 
álcoois  acima  referidos  foram  detectados, 
além  do  isoamílico. 

A legislação  brasileira  não  apresenta 
dados  referentes  aos  teores  isolados  dos 
álcoois  superiores,  nem  estabelece  limites 
que  permitem  classificar  uma  aguardente 
como  sendo  de  boa  ou  má  qualidade. 
Assim,  sómente  com  o auxilio  de  análises 
organolépticas,  poder-se-á  classificar  uma 
aguardente  como  sendo  de  boa  ou  má 
qualidade. 

RESUMO 

Aguardentes  de  cana  (11  amostras), 
coletadas  no  comércio,  foram  analisadas 
por  cromatografia  em  fase  gososa  para 
identificação  e dosagem  de  álcoois  supe- 
riores. 

Em  todas  as  amostras  analisadas  foi 
detectada  a presença  dos  álccois  n-pro- 
panol, isopropanol,  n-butanol,  isobutanol 
e isoamílico.  Para  as  determinações  quan- 
titativas foi  utilizado  n-pentanol  como  pa- 
drão interno. 

Os  teores  variaram  de  um  mínimo  de 
9,24;  7,68  e 24,24  a um  máximo  de  29,36; 
20,55  e 54,02  mg  por  100  ml  da  amostra  para 
n-propanol,  n-butanol  e isoamílico  res- 
pectivamente. 

Encontraram-se  valores  elevados  de 
isopropanol,  acima  de  4.476,78  mg  por  1 00 
ml,  para  todas  as  aguardentes  analisadas. 
Para  isobutanol,  encontraram-se  valores 


menores  que  2,24  mg  por  100  ml,  também 
para  todas  as  aguardentes. 

ABSTRACTS 

In  this  work  we  determined  higher 
alcohols  in  11  commercial  cane  sugar 
brandies  by  gas  chromatography  with 
flame  ionlzation  detector.  All  samples 
analysed  revealed  the  presence  of  n-propyl 
alcohol,  isopropyl  alcohol,  n-butyls 
alcohol,  isobutyl  alcohol  and  isoamyl 
alcohol. 

The  results  obtained  are:  n-propyl 
alcohol  9,24  to  29,36  mg/100  ml;  n-butyl 
alcohol  7,68  to  20,55  mg/100  ml  and 
isoamyl  alcohol  24,24  to  54,02  mg/100  ml. 

Isopropyl  alcohol  showed  higher 
leveis  4.476,78  mg/ 100  ml  and  isobutyl 
alcohol  lower  leveis  2,24  mg/100  ml. 
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UM  CRITÉRIO  PARA 
AVALIAÇÃO  DE  ESTADO  DE 
CANAVIAIS  VISANDO  A COLHEITA* * 


T.C.  Ripoli  ( + ) 
L.G.  Mialhe  ( + ) 
H.P.  de  Novais  ( + + + ) 


RESUMO 

A condição  ou  estado  de  um  canavial 
irá  refletir  na  operação  de  colheita,  seja  ela 
manual  ou  mecânica.  De  maneira  geral  a 
avaliação  de  estado  de  canaviais  tem 
pautado  pela  subjetividade  ou  por  critérios 
pessoais.  Este  trabalho  procurou  definir 
parâmetros  de  avaliação  para  os  principais 
fatores  ou  condições  de  canaviais  que 
interferem  diretamente  na  capacidade 
efetiva  de  colhedoras,  na  qualidade  da 
matéria  prima  e na  intensidade  de  mani- 
pulação do  produto  (perdas). 

1.  INTRODUÇÃO 

Entende-se  por  "estado  de  canavial" 
como  sendo  a somatória  de  características 
que  ele  apresenta  e que  irão  conferir  maior 
ou  rhenor  facilidade  para  a operação  de 
colheita. 

Essa  condição  ou  estado  em  que  se 
apresenta  um  canavial  que  irá  sofrer  a 
operação  de  colheita  é importante  tanto 
sob  o aspecto  prático  como  o da  expe- 
rimentação. 

Do  ponto  de  vista  prático,  seja  colhei- 
ta manual  ou  mecânica,  a condição  do 


( + ) Eng.  Agr.  do  PLANALSUCAR-IAA. 

( + ) Eng.  Agr.,  Supervisor  da  Área  de  Mecanização 
Agricola  do  PLANALSUCAR-IAA. 

( + + + ) Eng.  Agrimensor  do  PLANALSUCAR-IAA. 

(*)  Trabalho  apresentado  no  VII  Congresso  Brasi- 
lierode  Engenharia  Agrícola.  26-29/7/77.  Pelotas 
RS. 


canavial  irá  refletir  nas  variações  dos 
rendimentos  e comportamentos  do 
homem  ou  da  máquina,  com  consequentes 
variações  nos  custos  unitários  da  tonelada 
de  cana-de-açúcàr  colhida. 

Quando  a avaliação  do  canavial  visa  a 
experimentação,  ela  necessita  obedecer  a 
determinados  critérios  que  permitam 
“amarrar"  todos  os  aspectos  que  modi- 
ficam ou  interferem  no  padrão  de  um 
canaviai,  a fim  de  que  tais  aspectos  sejam 
conhecidos,  permitindo  assim,  uma  inter- 
pretação dos  resultados  operacionais  de 
uma  dada  máquina  ou  homem,  alvo  da 
experimentação. 

Dando  ênfase  à experimentação  de 
colhedoras  de  cana-de-açúcar,  os  aspe- 
ctos que  mais  interferem  em  sua  operação 
oriundos  do  estado  do  canavial  podem  ser 
assim  enumerados: 

a)  Granulometria  dos  elementos . 
minerais  do  solo; 

b)  teor  de  umidade  local  do  solo; 

c)  moda  dos  comprimentos  e compri- 
mentos médios  de  colmos  de  cana-de- 
açúcar; 

d)  densidade  média  de  colmos  de 
cana-de-açúcar  (número  de  colmos  por 
metro  linear  e quilos  de  colmo  por  metro 
linear); 

e)  qualidade  da  queima  do  canavial; 

f)  porte  dos  colmos  de  cana-de- 
açúcar; 

g)  topografia  do  terreno; 

h)  espaçamento  entre  as  linhas  de 
cana-de-açúcar; 
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j)  Comprimento  das  linha  de  cana-de- 
açúcar. 

j)  formato  dos  talhões. 

Os  itens  (g),  (h),  (i)  e (j)  são  deter- 
minados a partir  de  medições  diretas 
usando-se  trenas  e teodolitos  e vários 
autores  fazem  referência  a suas  influên- 
cias nas  operações  mecanizadas,  entre 
eles  pode-se  citar  PARANHOS  (3),  RIPOU 
(4). 

Nos  demais  itens,  tem-se  observado 
que,  as  avaliações,  na  maioria  das  vezes,  é 
um  tanto  empírica  (por  exemplo:  teor  de 
umidade  atual  do  solo,  porte  dos  colmos 
de  cana-de-açúcar,  qualidade  da  queima)  o 
que,  do  ponto  de  vista  prático,  pode  ser 
aceitável,  mas  a luz  da  experimentação 
não  atende  aos  objetivos. 


2.  OBJETIVOS 

O presente  trabalho  tem  por  objetivo 
propor  um  critério  para  avaliação  de  estado 
de  canavial  que  possa  ser  utilizado  tanto 
para  fins  práticos  como  acadêmicos.  Crité- 
rio esse  que,  dentro  do  possível,  pode  ser 
considerado  fácil  e expedito.  Claro  está, 
que  para  fins  práticos,  o interessado 
poderá  prescindir  deste  ou  daquele  item 
(avaliação),  porem,  para  experimentação 
todos  deverão  ser  levados  em  conta. 

3.  REVISÃO  DE  LITERATURA 

Ê relativamete  escassa  a literatura 
sobre  avaliação  do  estado  de  canaviais 
visando  caracterizar  condições  opera- 
cionais para  a operação  de  colheita. 

Um  dos  poucos  trabalhos  conhecidos 
até  presentemente  é o de  KARL  (2). 

Esse  autor  trata  de  um  método  estatís- 
tico para  determinar  a colheitabilidade 
mecânica  de  um  canavial. 

No  aspecto  referente  a porte  de 
colmos  seu  critério  para  definir  colmo 
“ereto”,  “acamado”  ou  “deitado”  fica  na 
dependência  de  se  deslocar  um  dado 
colmo  de  sua  posição  original  e verificar  se 
este  se  rompe  ou  não,  e se  a soqueira  è ou 
não  afetada. 

Com  relação  a qualidade  da  queima 
BALASTREIRE  & RÍPOLI  (1)  ela  é avaliada 
em  apenas  duas  condições  — queima  boa 
e queima  ruim. 


4.  MATERIAL  E MÉTODO 

4.1.  Matérial 

O material  necessário  para  execução 
da  avaliação  do  estado  do  canavial  con- 
siste em: 

a)  Trena  de  20  m; 

b)  recipientes  de  alumínio: 

c)  triângulo  de  madeira; 

d)  espátula  de  jardineiro; 

e)  fita  adesiva. 


4.2.  Método 

4.2.1.  Granulometria  dos  elementos 
minerais  do  solo  e teor  de  umidade  atual 
do  solo. 

Para  cada  repetição  do  experimento  e 
no  momento  dele,  dever-se-á  coletar  5 
(cinco)  amostras  em  um  perfil  de  solo  de 
0-10  cm,  aproximadamente,  sobre  as 
linhas  de  cana-de-açúcar,  utilizando-se 
uma  espátula  côncava  (tipo  de  jardineiro) 
de  maneira  a permitir  a retirada  da  amostra 
na  forma  cilíndrica.  Tal  amostra  deverá  ser 
acondicionada  em  um  recipiente  hermé- 
tico (latas  de  alumínio)  do  mesmo  volume 
da  amostra  coletada. 

Tais  amostras  transportadas  a um 
laboratório  de  análise  de  solos  deverão 
sofrer  a determinação  de  umidade  em 
estufa  por  48  hs  à temperatura  de  105?- 
110?  C e análise  granulométrica  pelo 
método  da  pipeta  (segundo  STELL  & 
BRADFIELD,  1934). 

A média  das  cinco  repetições  cara- 
cterizará o “estado  do  canavial”  referente  a 
uma  dada  repetição  do  experimento  em 
relação  a estes  parâmetros. 

4.2.2.  Comprimento  médio  de  colmos  e 
moda  dos  comprimentos. 

Tomar  20  (vinte)  colmos  de  cana-de- 
açúcar,  casualizados-  para  cada  repetição 
do  experimento  e proceder  a medição  de 
seus  comprimentos  a partir  da  base  do 
colmo  (rente  a soqueira)  até  a altura  cor- 
respondente ao  primeiro  “dew-lep”  visivel. 
Determinar  a média  e a moda  dos  colmos 
amostrados  para  fins  de  avaliação  deste 
parâmetro.  As  medições  deverão  ter  pre- 
cisão de  1 cm. 
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Posição  para  tomada  de  amostra 
com  fins  de  análise  do  teor  de  umidade  e 
análise  granulométrica  do  solo.  Tipo  de 
espátula  e recipiente  de  alumínio  utilizado 
para  coleta  da  amostra. 


4.2.3.  Densidade  média  de  colmos. 

4.2.3.I.  Número  de  colmos  por  metro 
linear. 


Queima  Ruim:  quando,  apòs  a ação 
do  fogo,  além  de  colmos  de  cana-de- 
açúcar  e “ponteiros”,  restarem,  ainda, 
palhas,  folhas  verdes  e restos  de  ervas 
daninhas. 


Para  cada  100  metros  de  linha  de 
cana-de-açúcar  a ser  trabalhada,  tomar  3 
(très)  amostras  casualizadas  de  10  m 
lineares  cada  uma.  Em  cada  uma  delas 
considerar,  para  contagem,  apenas  os 
colmos  de  cana-de-açúcar  sadios,  ou  seja, 
desconsiderar  brotos  “chupões”,  colmos 
mumificados,  etc.  A somatória  de  colmos 
contados  divididos  pelo  total  de  metros 
dará  a média  de  colmos  por  metro  linear  da 
linha  de  cana  referente  a este  aspécto. 

4.2.3. 2.  Quilos  de  colmos  por  metro  linear. 

Para  obtenção  deste  parâmetro 
bastará  dividir-se  o total  (em  peso)  dos 
colmos  colhidos  na  linha  de  cana-de- 
açúcar  pelo  comprimento  da  mesma.  Cabe 
frisar  que  se  deve  considerar  apenas  o 
peso  de  colmos,  eliminando-se  o peso  de 
impuresas  que  proventura  acompanhem  o 
material  colhido. 

4.2.4.  Qualidade  da  queima. 

Segundo  BALASTREI  RE  & RIPOU  (1) 
a qualidade  da  queima  é avaliada  em  dois 
tipos: 

Queima  Boa:  quando,  após  a ação  do 
fogo  restarem  apenas  os  colmos  de  cana- 
de-açúcar  com  os  “ponteiros  (ou  “cartu- 
chos”, ou  “palmitos"). 


4.2.5.  Porte  dos  colmos  de  cana-de- 
açúcar. 

Partindo-se  do  critério  proposto 
KAHL  (2)  para  definir  colmos  eretos,  dei- 
tados e acamados,  por  meio  de  uma 
“escala  de  colheitabilidade  de  cana”, 
sugere-se  algumas  modificações  nesses 
conceitos. 

Para  cada  repetição  do  experimento 
tomar  vinte  amostras  casualizadas  de  um 
metro  linear  cada  uma.  Em  cada  amostra 
determinar  o ângulo  de  inclinação  de  cada 
um  dos  colmos  existentes  dentro  da 
mesma.  Para  tanto  utilizar  um  triângulo 
retângulo  de  madeira  com  1 m de  compri- 
mento em  cada  um  dos  catetos.  Colo- 
cando-se um  dos  vértices  agudos  do 
triângulo  na  base  do  colmo  (rente  a so- 
queira)  anotar  seu  grau  de  inclinação  em 
relação  ao  plano  do  terreno  e conforme  a 
tabela  abaixo: 

— Colmos  com  inclinação  acima  de  45? 
será  considerado  ERETO; 

— Colmos  com  inclinação  entre  22,5?  a 
45?  será  considerado  ACAMADO; 

— Colmos  com  inclinação  abaixo  de  22,5? 
será  considerado  DEITADO. 
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Fig.  2 — Critério  para  avaliação  do  porte 
dos  colmos  de  cana-de-açúcar  com  utili- 
zação de  triângulo  retângulo. 


Posteriormente,  tabular  os  dados  quadro  1 , a fim  de  se  obter  a caracteriza- 
obtidos  conforme  o exemplo  mostrado  no  ção  referente  a este  aspecto: 


REP.ET 

CONDIÇÃO 

AMOSTRAS  DE  1 

ra  LINEAR 

C t 

19 

29 

39 

49. 

59:  69 

.79 

• • • 

199 

209 

TOTAL 

lO 

Ri 

ERETO 

12 

6 - 

4 

15 

9 1 13 

& 

• • « 

- 

10 

77 

51£8 

ACAMADO 

7 

9 

8 

. - 

4 - 

6 

• • • 

10 

3 

47 

31,54 

DEITADO 

- 

4 

-3 

2 

5 j 2 

- 

• • • 

7 

2 

25 

1676 

TOTAL 

19 

19 

15 

17 

18  j 15 

14 

• • • 

17 

15 

149 

100 

. . 

• 

• 

• 

• 

• 

i 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Quadro  1 — Modelo  de  ficha  para  tabulação  de  dados  obtidos  através  do  triângulo. 
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Utilizando-se  a somatória  em  cada  condi- 
ção, determina-se,  o valor  de  cada  uma, 
porcentualmente.  A condição  que  apresen- 
tar maior  porcentagem  representará  o por- 
te do  canavial. 

5.  DISCUSSÃO  E CONCLUSÕES 

No  Brasil,  em  sua  grande  maioria,  os 
canaviais  são  colhidos  após  a queima,  que 
visa  diminuir  as  impurezas  vegetais,  além 
de  permitir  o aumento  da  eficiência  do 
cortador  manual  ou  das  máquinas.  Nestes 
casos  a avaliação  deve  ser  feita  após  a 
ação  do  fogo.  Quando  se  tratar  de  colheita 
de  cana-de-açúcar  não  queimada,  tornar- 
se-á  mais  trabalhosa  de  se  realizar  essa 
avaliação  devido  a natural  dificuldade  que 
se  encontra  para  adentrar  no  canavial. 

A granulometria  do  solo,  bem  como  o 
teor  de  .umidade  atual  que  ele  contiver  no 
momento  de  um1  ensaio  ou  operação  co- 
mercial irá  refletir  numa  maior  ou  menor 
quantidade  de  impurezas  (material  mine- 
ral) que  acompanhará  o produto  colhido 
implicando  em  problemas  de  ordem  indus- 
trial durante  o processamento  da  matéria 
prima,  seja  para  obtenção  de  açúcar  ou 
álcool. 

Essa  condição  pode  ser  colocada  em 
quatro  extremos  para  fins  de  avaliação,  a 
saber: 

a)  Solo  arenoso  e umidade  próxima  ao 
P.M.P.; 

b)  Solo  arenoso  e teor  de  umidade  aci- 
ma de  C.C.; 

c)  Solo  argiloso  e teor  de  umidade  pró- 
ximo ao  P.M.P.; 

d)  Solo  argiloso  e teor  de  umidade  aci- 
ma de  C.C.. 

Cabe  dizer  que  tais  condições  devem 
ser  associadas  a aptidão  do  operador  no 
manejo  dos  órgãos  ativos  de  corte  basal  e 
âo  sistema  de  plantio. 

Em  solos  argilosos  com  teor  de  umida- 
de acima  da  C.C.,  dificilmente  pode  ocor- 
rer a operação  de  colheita  mecânica,  por 
dificuldades  de  operação  da  máquina  co- 
Ihedora  ou  mesmo  de  locomoção  dos  veí- 
culos de  transporte. 

Quanto  ao  comprimento  de  colmos  de 
cana-de-açúcar,  sua  excessiva  variabilida- 
de irá  refletir  numa  maior  dificuldade  de 
manejo,  por  parte  do  operador  da  colhedo- 
ra,  nà  ação  do  desponte  dos  “ponteiros”. 


Em  conseqüência  disso  ter-se-á. perdas  de 
frações  de  colmos  ou  a inclusão  de  fra- 
ções de  ponteiros  junto  ao  material  colhi- 
do. 

A densidade  média  de  colmos  de  cana- 
de-açúcar  (em  número  e em  peso)  interferi- 
rá na  capacidade  efetiva  da  máquina,  na 
maior  ou  menor  quantidade  de  material 
não  recolhido  e na  melhor  ou  pior  condi- 
ção de  execução  do  trabalho  por  parte  do 
operador  da  colhedora. 

A qualidade  da  queima  irá  refletir  na 
quantidade  de  impurezas  vegetais  que 
acompanharão  o produto  colhido.  Uma 
queima  bem  feita  pode  eliminar  até  60%( 
de  folhas,  palhas  e ervas  daninhas.  Além’ 
disso,  quanto  maior  for  as  impurezas  vege- 
tais maiores  probabilidades  de  “embucha- 
mentos"  surgirão.  ’ 

Em  verdade  esta  avaliação  de  queima, 
dentre  todas,  é a mais  difícil  de  quantifi- 
car numericamente.  Recomenda-se,  as- 
sim, que  para  sè  considerar  queima  boa  ou 
ruim,  prevaleça  o bom  senso  na  avaliação 
visual. 

O porte  dos  colmos  quando  associado 
a densidade  do  canavial  interfere,  signifi- 
cantemente,  em  toda  ação  da  colhedora 
(em  sua  capacidade  efetiva,  na  quantidade 
de  perdas  de  matéria-prima  e no  teor  de 
impurezas).  Quanto  mais  ereto  for  o cana- 
vial os  aspectos  negativos  serão  diminuí- 
dos. 

Este  critério  de  avaliação  de  canaviais 
pode  ser  também  utilizado  para  outros 
fins,  como,  por  exemplo,  no  estudo  de 
certas  características  de  comportamento 
de  variedades.  Neste  caso  há  interesse  em 
se  conhecer  o “porte  dos  colmos”,  o “com- 
primento médio  de  colmos”;  a combustibi- 
lidade  das  folhas  (através  da  “qualidade  da 
queima”);  o perfilhamento  (através  da 
“densidade/ m linear”),  etc. 
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NOVA  PLANTADORA  DE 
CANA-DE-AÇÚCAR 
JÁ  ESTÁ  SENDO  PRODUZIDA 
NO  PAÍS 


Uma  versão  brasileira  da  plantadora  de 
cana-de-açúcar  australiana  DON,  já  está 
sendo  produzida  no  País  pela  firma 
FERRO  E AÇO  MARTINS  LTDA,  de  Cam- 
pos-RJ. 

Este  artigo  descreve  suas  principais 
caracteríticas  e fornece  alguns  dados  de 
desempenho  operacional,  do  mais  alto  in- 
teresse a técnicos  e produtores  de  cana- 
de-açúcar. 

Plantio  mecanizado  de  cana  não  é novi- 
dade 

Já  de  longa  data  vem  sendo  tentada 
uma  solução  mecanizada  para  o plantio  de 
cana-de-açúcar.  As  primeiras  experiências 
foram  realizadas  pela  SANS,  de  Santa  Bár- 
bara d’Oeste-SP,  com  uma  plantadora  de 
cana  em  toletes  (rebôlos).  Apesar  dos 
bons  resultados  agronômicos,  em  termos 
de  germinação  e “stand”,  essa  máquina 
apresentava  duas  grandes  desvantagéns: 
a)  baixo  rendimento  operacional  e b)  nú- 
mero elevado  de  pessoas  necessárias  ao 
preparo  dos  toletes. 

Posteriornfiente,  a firma  SANTAL,  de 
Ribeirão  Pretò-SP,  lançou  no  mercado  um 
modelo  de  plantadora  de  cana  inteira.  Esta 
máquina  apresentava  um  disco  rotativo 
horizontal,  provido  de  lâminas,  para  corte 
dos  colmos  em  toletes.  Apesar  de  ter  redu- 
zido o número  de  pessoas  requeridas  ao 
preparo  das  canas-sementes,  essa  planta- 
dora não  apresentou  os  resultados  espera- 
dos, tanto  do  ponto-de-vista  agronômico, 
como  operacional. 


Prof.  LUIZ  GERALDO  MIALHE  (Prof.  Ass. 
Dr.  do  Depto.  de  Engenharia  Rural  da 
ESALQ/USP;  Assessor  de  Mecanização 
Agrícola  do  PLANALSUCAR) 


Etapas  do  plantio  da  cana-de-açúcar 

0 plantio  da  cana-de-açúcar  é uma  ope- 
ração agrícola  composta  de  4 etapas  bási- 
cas, a saber: 

1 f ABERTURA  DOS  SULCOS:  — a es- 

paçamentos variando  de  1 ,20  a 1 ,60 

m. 

2?  COLOCAÇÃO  DO  FERTILIZANTE: 
— segundo  fórmula  e dosagem  re- 
comendada para  adubação  de  fun- 
dação 

3?  DISTRIBUIÇÃO  DOS  COLMOS:  — 
de  cana-semente  nos  sulcos,  corta- 
da em  toletes  ou  rebolos  de  3 
gemas  em  média. 

4f  FECHAMENTO  DOS  SULCOS:  — 
com  uma  camada  de  solo  que  varia 
de  3-5  cm  a 10-15  cm,  conforme  a 
região. 

Em  certas  áreas  canavieiras  do  País,  há 
necessidade  de  outras  etapas  complemen- 
tares, tais  como: 

• TRATAMENTO  DOS  REBOLOS  COM 
FUNGICIDAS; 

• APLICAÇÃO  DE  INSETICIDA  NO 
SULCO; 

• ADENSAMENTO  DO  SOLO  NO 
SULCO,  ACIMA  DOS  TOLETES. 

Finalizando  a operação  de  plantio,  a 
aplicação  de  ervicidas  tem  sido  uma  prá- 
tica largamente  difundida,  para  controle  de 
ervas  daninhas  em  pré-emergência. 

As  plantadoras  de  cana-de-açúcar  de- 
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verão  executar,  de  forma  concomitante, 
todas  essas  etapas,  numa  só  passada  da 
máquina  no  campo.  Por  essa  razão,  embo- 
ra seja  bastante  simples,  este  tipo  de 
máquina  agrícola  apresenta  uma  série  de 
detalhes  construtivos  que  são  da  mais  alta 
importância  ao  seu  perfeito  desempenho. 

A plantadora  MARTINS  PCM-7 

Conforme  ilustra  a Figura  1,  o sistema 
de  plantio  mecanizado  MARTINS  PCM-7,  é 
composto  de  vários  elementos,  a saber: 

1 . Trator  de  pneus  “standard”  (MF  285, 
VALMET  85id,  FORD  6.600,  CBT 
1065,  etc),  equipado  com  suporte 
frontal  contendo  tanque  de  fungi- 
cida. 

2.  Plantadora-adubadora  MARTINS 
PCM-7. 

3.  Duas  carretas  de  cana-semente, 
cujo  cabeçalho  apresenta  dois  as- 
sentos para  os  operadores  que 

alimentam  a moega  da  maquina. 


FIGURA  1 . Vista  geral  do  sistema  de  plan- 
tio mecanizado  MARTINS 
PCM-7,  ém  operação  no  cam- 
po. O comprimento  total  des- 
se conjunto,  desde  o tanque 


A plantadora-adubadora  PCM-7  é cons- 
tituída de  6 partes  básicas,  ilustradas  nas 
Figuras  2 e 3,  a saber: 

CHASSI.  De  formato  retangular,  mon- 
ado  sobre  duas  rodas  pneumáticas,  e 
equipado  com  torre  e pinos  para  acopla- 
mento no  engate  de  três  pontos  do  trator. 
Na  parte  posterior,  apresenta  o engate 
para  o cabeçalho  da  carreta  de  cana  intei- 
ra. 

SULCADOR.  Do  tipo  de  asas  de  abertu- 
ra regulável,  tendo  na  parte  posterior  uma 
caixa  de  descarga  dòsToíetes.  As  asas  são 
articuladas  na  haste  central,  que  contém  o 
bico  do  sulcador.  A haste  central  é acopla- 
da na  base  do  mastro  do  engate  de  3 
pontos,  através  de  um  sistema  de  corredi- 
ça; isso  permite  regular  a profundidade  do 
sulco  desde  15  até  35  cm,  a partir  do  nível 
do  terreno  sobre  o qual  apoiam  as  rodas  da 
máquina. 

MECANISMO  PICADOR.  Constituído 
de  dois  rotores  providos  de  facas  dispos- 
tas radialmente  e de  uma  moega  horizontal 
de  alimentação. 


frontal  de  fungicida  até  a parte 
traseira  da  carreta,  é de  9,45 
m.  O comprimento,  da  carreta 
+ plantadora  é de  4,80  m. 
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FIGURA  2.  Vista  lateral  direita  da  planta- 
dora-ad  ubadora  Martins 
PCM-07.  As  rodas  da  máquina 


acionam  todos  os  seus  meca- 
nismos, através  de  correntes  e 
rodas  denteadas. 


ADUBADORAS.  Duas  adubadoras  com 
mecanismo  dosador  tipo  “rosca-sem-fim” 
e depósitos  com  capacidade  para  150  kg 
(75  kg  cada  um)  de  fertilizante. 

PULVERIZADOR  DE  FUNGICIDA  (ver 
Figura  3).  Constituído  do  depósito,  locali- 
zado na  parte  frontal  do  trator,  da  bomba 
acionada  pela  roda  da  máquina  de  filtro, 
mangueiras,  manómetro  e de  2 bicos  pul- 
verizadores de  jato  em  leque  localizados 
junto  ao  mecanismo  picador.  Um  dos  bi- 
cos tem  seu  jato  voltado  na  direção  das 
facas  picadoras  e o outro,  na  direção  de 
saída  dos  toletes;  tal  disposição  permite 
que  ambas  as  pontas  dos  toletes  recebam 
tratamento  com  o fungicida. 

COBRI  DOR  DE  SULCO.  Composto  de 
dois  discos  dispostos  em  ângulo  e de  um 
rolo  adensador  da  camada  de  solo  sobre 
os  toletes. 

Para  operação  no  campo,  cada  planta- 
dora deve  constar  com  duas  carretas-  de 
cana-semente:  — enquanto  uma  está  sen- 
do utilizada,  a outra  se  acha  em  carrega- 


mento pela  equipe  de  preparo  dos  colmos 
(despalha  e seleção).  A capacidade  dessas 
carretas  é de  1.500  kg,  o que  e'  suficiente 
para  o plantio  de  0,2  e 0,3  ha. 

0 número  de  pessoas  exigidas  pelo 
sistema  e as  respectivas  funções,  são: 

1 tratorista:  — manejo  do  trator; 

2 operadores:  — alimehtar  a moega  da 
máquina  com  os  colmos  contidos  na  carre- 
ta; 

2 auxiliares:  — um  em  cada  cabeceira 
do  talhão,  para  arrematar  o final  dos  sul- 
cos plantados; 

5 preparadores:  — para  despalhar  e 
selecionar  os  colmos  de  cana-semente  e 
carregar  a carreta  (Figura  4). 

Durante  a operação  de  plantio,  e de 
fundamental  importância  a regularidade  de 
alimentação  da  plantadora  a fim  de  evitar 
falhas  na  linha  plantada.  Os  operadores 
deverão  ser  pessoas  responsáveis,  bem 
treinadas  e trabalharão  numa  posição  cô- 
moda, a fim  de  evitar  que  a fadiga  prejudi- 
que o trabalho.  Os  assentos  da  carreta  e a 
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FIGURA  3.  Vista  lateral  esquerda  da  sistema  de  aplicação  de  fungi- 

PCM-7,  mostrando  a bomba,  cida  nos  toletes. 

tubulações  e manómetro,  do 


: m 


r- 


ts. 


FIGURA  4.  A despalha  e seleção  dos  col- 
mos-sementes e seu  carrega- 


mento na  carreta  exige  o tra- 
balho de  5 pessoas. 
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FIGURA  5.  Posição  dos  toletes  no  sulco, 
quando  a plantadora  foi  ali- 
mentada com  três  colmos  de 
cada  vez. 


posição  da  moega  de  alimentação,  foram 
projetados  de  maneira  a facilitar,  ao  má- 
ximo, o trabalho  dos  operadores. 

A garganta  da  moega  aceita  ate'  6 col- 
mos finos  de  cada  vez,  4 a 5 colmos 
me'dios  ou  2 a 3 colmos  grossos.  O núme- 
ro de  gemas  plantadas  por  metro  linear  de 
sulco  irá  depender  de  2 fatores:  — . a) 
comprimento  dos  internódios  (quanto 
mais  curto  o internódio,- maior  número  de 
gemas  por  tolete)  da  cana-semente  e b) 
número  de  canas  colocadas  de  cada  vez, 
na  moega  de  alimentação.  A Figura  5 
mostra  a posição  dos  toletes  no  sulco,  em 
trabalho  de  demonstração,  alimentando-se 
a máquina  com  3 colmos  de  cada  vez. 

Capàcidadè  de  trabalho  da  PCM-7 

A capacidade  operacional  de  trabalho 
— CO,  da  plantadora  de  cana-de-açúcar 
MARTINS  PCM-7,  varia  de  acordo  com  o 


espaçamento  adotado  — E,  em  metros, 
com  a velocidade  de  deslocamento  — V, 
em  km/h  e com  a eficiência  de  campo  — 

f,  em  %,  de  acordo  com  a seguinte  equa- 
ção: 

CO  = WL.Ef 
10 

Em  demonstrações  de  campo  com  a 
plantadora  PCM-7  tracionada  por  trator 
CBT 1105,  na  região  de  Campos-RJ,  obser- 
vou-se as  seguintes  velocidades  operacio- 
nais: 


Condi ç 

õe  s 

opera- 

c 

Í ona  i s 

do 

trator 

RI 

do 

Ma 

rcha  ut i - 

uto  r 

1 i zada 

i 

.800-2 

♦ 

.000 

3? 

i 

. 800-2 

.000 

2? 

i 

.500-1 

.600 

3^ 

i , 

.400-1 

. 6 C C 

2? 

Velocidade  de 
de  s 1 ocamen to 

krn/h  quallfi- 


caçao 


6,92 

máxima , trabalho 

de  fiei cn i c 

5,4  0 

média, conveniente 

para  operação 

3,83 

lenta , trabalho 

vaqaroso 

A eficiência  de  campo-Ef  , e'  um  fator 

que  depende  de  cada  condição  operacio- 
nal. Sua  faixa  de  variação  oscila  entre 
60-80%,  para  situações  de  trabalho  nor- 
mal. Talhões  pequenos,  que  exigem  mui- 
tos giros  de  cabeceiras,  perda  de  tempo  na 
troca  de  carreta  vazia  por  cheia,  demora  no 
abastecimento  das  adubadoras,  embucha- 
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FIGURA  6.  Picador  de  cana  em  toletes, 
modelo  PCM-02.  O aciona- 
mento dos  rotores  e da  bomba 


de  fungicida  é feito  por  meio 
da  TDP  do  trator. 


FIGURA  7.  Plantadora  tipo  campistinha 
modelo  PCM-05,  para  plantio 
de  cana  já  picada  em  toletes. 
As  rodas,  além  de  dar  susten- 
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tação  à máquina,  acionam  o 
mecanismo  dosador  da  aduba- 
dora. 


11 


mentos,  lentidão  nos  serviços  de  abaste- 
cimento de  combustível  e manutenção  diá- 
ria do  trator  e da  máquina,  são  alguns  dos 
fatores  que  concorrem  para  baixar  a efi- 
ciência de  campo  do  conjunto. 

Valores  de  Ef  acima  de  0,8  (80%)  são 
muito  difíceis  de  se  conseguir  na  prática, 
podendo  ser  considerado  como  limite  su- 
perior para  essa  operação.  Valores  de  Ef 
abaixo  de  0,6  (60%)  reflete  uma  condição 
de  trabalho  mal  organizado,  fora  de  qual- 
quer cogitação  de  ordem  técnica,  sobre  o 
desempenho  da  máquina.  Levando-se  em 
conta  esses  limites  e sabendo-se  que  os 
espaçamentos  de  plantio  da  cana-de-açú- 
car em  nosso  País  varia  de  1 ,20  a 1 ,60  m,  e 
possível  estimar-se  as  capacidades  opera- 
cionais da  máquina  (denominada  impro- 
priamente, na  prática,  de  rendimento),  em 
termos  de  ha/h,  conforme  mostra  a Tabela 
1. 

Embora  nas  demonstrações  de  campo 
tenha  sido  utilizado  o trator  CBT  1105,  a 
máquina  pode  também  ser  tracionada  por 
outros  tratores,  tais  como  o MF  285,  o 
Ford  6.600,  o Valmet  85id  ou  o Valmet 
86id. 

Outros  modelos  de  máquinas  para  plantio 
de  canà-de-açücar 

A indústria  Ferro  e Aço  Martins  Ltda. 
fabrica,  aleYn  de  carretas  para  transporte 


de  cana-de-açúcar  e da  PCM-7,  outros 
tipos  de  máquinas  para  plantio,  tais  como: 

• picador  de  toletes  PCM-02; 

• plantadora  tipo  “campistinha” 
PCM-03; 

• plantadora-adubadora  "campistinha” 
PCM-05. 

, 0 Picador  de  toletes,  modelo  PCM-02 
e derivado  da  PCM-07,  ou  seja,  trata-se  de 
um  componente  da  PCM-07  que  sofreu 
adaptações  para  operar  individualmente, 
como  ilustra  a Fig.  ó.  O depósito  de  fungi- 
cida, localizado  na  base  da  máquina,  tem 
capacidade  para  100  litros,  o que  ê sufi- 
ciente para  tratar  4,5  a 5,0  toneladas  de 
toletes.  O acionamento  dos  rotores  do 
picador  é feito  pela  TDP  do  trator  atravels 
de  uma  árvore  cardam. 

A plantadora  campistinha  (versão 
PCM-03  ou  PCM-05),  conforme  ilustra  a 
Fig.  7 planta  cana  já  cortada  em  toletes. 
Dois  operadorest  sentados  um  na  frente  do 
outro,  apanham  os  toletes  nos  depósitos 
laterais  e alimentam  a moega  central.  Esta 
máquina  aplica-se  no  caso  de  terrenos  de 
topografia  acidentada  ou  para  plantio  de 
viveiros,  com  toletes  que  receberam  sele- 
ção ou  tratamento  especial.  A campistinha 
PCM-05  diferencia-se  da  PCM-03  por  apre- 
sentar adubadora  e rodas  de  apoio  e acio- 
namento. A PCM-03  opera  integralmente 
acoplada  ao  engate  de  3 pontos  do  trator. 


Tábelal.  Estimativa  da  CO  (ha/h)  da  plantadora  Martins  PCM-7,  para 

/Ef  = 0,7  (* ) 

Espaçamento  Capacidade  operacional  (ha/n)  p/  3 velocidades: 


de  plantio 
(m) 

Velocidade 
máxima (6, 9 
Km/h) 

Velocidade 
média  (5,4 
Km/h) 

Velocidade 
baixa  (3,8 
Km/h) 

1 ,20 

0,58 

0,^5 

0,32 

1,30 

0,62 

0,^9 

0.31! 

Mo 

0,67 

0,53 

0,37 

1,50 

0,72 

0,56 

o,i»o 

1 ,60 

0,77 

0,60 

0,42 

(*)  correr, 

ponde  a una  perda 

de  tempo  da 

V.  . 

ordem  de  ZC%. 
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Os  preços  dessas  máquinas,  em  outu- 
bro/77, na  fábrica  em  Campos  RJ,  eram: 

• plantadora  PCM-07  . . . Crí  52.000,00 


• carreta  p/ PCM-07 Crí  9.200,00 

• plantadora  PCM-05  . . . Crí  22.000,00 

• plantadora  PCM-03  . . . Crí  18.000,00 

• picador  PCM-02 Crí  25.000,00 
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PRODUTIVIDADE  NA 
AGROINDÚSTRIA  AÇUCAREIRA 


Dentre  os  países  produtores  de  açúcar 
de  cana»  o Brasil  se  destaca  como  o de 
maior  volume  de  produção,  porém,  se 
atentarmos  para  sua  produtividade,  em 
termos  de  quantidade  de  açúcar  por  hecta- 
re, veremos  que  nossa  situação  não  pode 
ser  considerada  cômoda  (Quadro  I). 

Observamos  que  tradicionalmente  nos- 
sos rendimentos  são  calculados  em  rela- 
ção à área  colhida,  porém,  esse  rendimen- 
to não  mostrará,  de  forma  efetiva,  a renta- 
bilidade da  agroindústria  açucareira  já  que 
não  leva  em  consideração  a área  real  mente 
necessária  para  os  níveis  de  produção 
considerados.  Sabemos  que,  pelo  fato  dos 
nossos  canaviais  darem  em  média  3 a 4 


cortes,  teremos  que  proceder  a renovação 
anual  de  cerca  de  30%  da  área  plantada, 
assim,  a área  cortada  restringe-se  a 70% 
da  requerida. 

Considerando-se  a crescente  valoriza- 
ção das  nossas  terras  agricultáveis,  verifi- 
caremos que  é significativa  a participa- 
ção das  áreas  não  cortadas  no  computo  do 
custo  de  produção.  A fim  de  melhor  visua- 
lizarmos a variação  decorrente  da  não 
consideração  da  área  efetivamente  necesá- 
ria,  elaboramos  o Quadro  II  onde  temos  as 
produtividades  alcançadas  nas  safras  de 
72/73  a 76/77,  medidas  em  toneladas  de 
açúcar  produzidas  por  hectare  colhido  e 
por  hectare  plantado. 


Produtividade  da  Agroindústria  Açucareira  em  Alguns  Países. 


País 

Produtividade 

(ton/ha) 

Havaí 

24,7 

Peru 

12,8 

Aus  trália 

io,9 

África  do  Sul 

9,2 

China 

9,1 

Maurício 

7,9 

Brasil 

2,8 

Período:  67/68 

Fonte:  La  Cana  de  Azucar  — Éd.  1975 
R.  Fauconnier  — G.  Basereau 
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PRODUTIVIDADE  A3R0INDUSTRIAL 
(ton  açúcar/ha) 


Estado  / Safra 

72/73 

73/74 

74/75 

75/76 

76/77 

Plan. 

Colh. 

Plan. 

Colh. 

Plan. 

Colh. 

Plan. 

Colh. 

Plan. 

Colh. 

Norte-Nordeste 

3,3 

4,7 

3,1 

4,4 

3,3 

4,7 

2,4 

3,5 

3,6 

5,6 

Ceará 

- 

- 

- 

- 

1,7 

2,5 

2,7 

3,8 

3,3 

4,7 

R.  Q.  do  Norte 

3,1 

4,5 

2,3 

4,0 

3,5 

4,9 

3,4 

4,9 

4,9 

7,0 

Parai ba 

2,9 

4,1 

2,7 

3,9 

2,3 

4,0 

2,5 

3,6 

3,3 

4,7 

Pernambuco 

3,1 

4,5 

3,1 

4,4 

3,3 

4,7 

2,6 

3,7 

3,2 

4,5 

Alagoas 

3,7 

5,3 

3,2 

4,6 

3,4 

4,9 

2,2 

3,1 

4,2 

6,0 

Sergipe 

3,3 

4,7 

3,1 

4,4 

3,5 

5,0 

2,9 

4,1 

4,1 

5,9 

Bahia 

3,0 

4,3 

2,4 

3,4 

2,4 

3,4 

2,7 

3,9 

2,5 

3,5 

Centro-Sul 

4,2 

6,0 

4,7 

6,7 

4,3 

6,2 

3,5 

5,0 

3,5 

5,0 

Minas  Gerais 

3,7 

5,3 

3,6 

5,1 

4,0 

5,6 

3,0 

4,3 

2,8 

3,9 

Espirito  Santo 

2,5 

3,6 

3,0 

4,2 

2,7 

3,8 

2,5 

3,6 

2,3 

3,2 

Rio  de  Janeiro 

3,2 

4,5 

3,4 

4,9 

2,7 

3,9 

2,9 

4,1 

2,0 

2,9 

São  Paulo 

4,6 

6,5 

5,3 

7,5 

4,9 

7,0 

3,8 

5,4 

4,0 

5.7 

Paraná 

4,8 

6,9 

4,0 

5,7 

4,4 

6,2 

3,0 

4,2 

3,3 

4,8 

Santa  Catarina 

3,9 

5,6 

3,5 

5,0 

3.5 

4,9 

2,8 

4,0 

2,6 

3,7 

R.  G.  do  Sul 

2,1 

3,0 

1.8 

2,5 

1,9 

2,7 

1,7 

2,4 

1,8 

2,5 

Mato  Grosso 

- 

- 

• 

- 

- . 

- 

1,6 

2,3 

1,9 

2,7 

Goiás 

3,0 

4,3 

3,0 

4,3 

2,5 

3,5 

3,3 

l*,7 

3,1 

4,4 

Brasil 

3,8 

5,5 

4,1 

5,8 

3,9 

5,6 

3,0 

4,4 

3,5 

5.1 

Obs:  As  produtividades  foram  calculadas  baseadas  na  produção  de  açúcar  divul- 
gada pela  CODEPLAN-DE  e nas  áreas  ocupadas  com  canaviais  destinados  a - 
produção  de  açúcar  divulgadas  nos  Relatórios  Anuais  do  Planalsucar  de  - 
1972  a 1976.  Para  a produtividade  relativa  á área  colhida  procedemos  «o 
recalque  da  plantada  em  70 %. 
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A FRAÇÃO  ARGILA  DE  SOLOS 
DE  REGIÕES  CANAVIEIRAS  DO 
ESTADO  DE  SÃO  PAULO* 


Carlos  Roberto  Espíndola** 
Hélcio  Rocha  Galhego** 

Gil  Eduardo  Serra** 
Ademércio  Antonio  Paccola** 


RESUMO 

Estudou-se  a fração  argila  dos  princi- 
pais solos  de  regiões  canavieiras  do  Esta- 
do de  São  Paulo,  com  intuito  de  fornecer 
possíveis  subsídios  ao  aprofundamento  de 
pesquisas  relativas  ao  incremento  da  ferti- 
lidade de  tais  solos  e,  consequentemente, 
maior  produtividade  da  cultura. 

As  amostras  foram  tratadas  convenien- 
temente, obtendo-se  a fração  argila  isenta 
de  matéria  orgânica  e óxidos  de  ferro  li- 
vres, procedendo-se  à difração  de  raios-X 
das  mesmas,  saturadas  com  K + , Mg2  + 
gíicerol.  Determinou-se  também  a CTC  da 
fração  argila. 

A caulinita  foi  o mineral  predominante 
em  todos  os  solos  e a gibbsita  è de 
especial  ocorrência  no  Latossolo  Roxo 
(LR),  com  proporções  menores  no  Latos- 
solo Vermelho  Amarelo  — fase  arenosa 
(LVa)  e Latossolo  Vermelho  Escuro  — Orto 
(LE),  cuja  presença  é incipiente  na  Terra 
Roxa  Estruturada  (TE),  desaparecendo  no 
Podzólico  Vermelho  Amarelo  — variação 
Laras  (PVIs).  No  último  são  importantes  as 
ocorrências  de  mica  e vermiculita. 

A CTC  encontra  seg  valor  máximo  no 
PVls  (18,36  emg/100g  de  argila)  e mínimo 

no  LR2  (6,33  emg/100g  de  argila);  com  ba- 
se na  mineralogia  e valores  de  CTC,  os 
solos  foram  colocados  na  seguinte  se- 
quência crescente  de  alteração:  PVIs  — TE 
- LE  - LVa  — LR1 - L2 


* Parte  do  trabalho  foi  apresentada  na  VII  Jornada 
Cientifica  do  Campus  Universitário  de  Botucatu 
- UNESP 

**  Faculdade  de  Ciências  Agronômicas  — Campus 
de  Botucatu  — UNESP 


/ 1 

Uma  vez  que  a grande  maioria  dos 
solos  apresenta  alto  grau  de  evolução, 
com  baixa  CTC,  assume  especial  interqsse 
a aplicação  de  materiais  com  alta  capaci- 
dade de  troca  catiônica. 

1.  INTRODUÇÃO 

* 

No  Estado  de  São  Paulo  a cultura  da 
cana-de-açúcar  está  distribuída  principal- 
mente nos  seguinte  solos:  Latossolo  Roxo 
(LR),  Latossolo  Vermelho  Amarelo  — fase 
arenosa  (LVà),  Latossolo. Vermelho  Escuro 
— Orto  (LE)  e Podzólico  Vermelho  Amare- 
lo — variação  Laras  (PVIs),  totalizando 
cerca  de  75%  da  área  canavieira.  Assume 
também  importância  relevante,  pelas  boas 
qualidades  que  apresenta,  a Terra  Roxa 
Estrutura  (TE),  sustentando  3,76%  da  cul- 
tura (RUGAI  & ORLANDO  FILHO,  1973). 

Nessa  região,  pelo  seu  expressivo  sig- 
nificado econômico,  a condução  da  cultu- 
ra vem  sendo  cada  vez  mais  tecnificada,  na 
procura  constante  de  rendimentos  os  mais 
elevados.  Assim  é,  que  a prática  da 
adubação  tem  merecido  atenção  especial, 
pela  alta  soma  de  recursos  canalizados  na 
aquisição  e aplicação  de  fertilizantes. 

Entretanto,  estudos  relativos  à fertili- 
dade do  solo  tem  carecido  de  conheci- 
mentos mais  aprofundados  no  tocante  à 
sua  mais  perfeita  caracterização  analítica, 
visando  sempre  à melhor  tecnologia  na  uti- 
lização da  terra  e,  em  conseqüência,  evi- 
tanto  a aplicação  muitas  vezes  aleatória  e 
empirióa  de  fertilizantes.  Correlações  ferti- 
lidade — mineralogia  tem  sido  raramente 
estabelecidas,  em  nosso  meios,  apesar  de 
fornecerem  importantes  informações  na 
interpretação  dos  fenômenos  afetos  à 
nutrição  das  culturas. 
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Dentre  os  trabalhos  que  abordam  esses 
aspectos  o Estado  de  São  Paulo,  ressalta- 
se  o de  SERRA  (1973),  que  relaciona  fixa- 
ção de  fósforo  à presença  de  gibbsita  na 
fração  argila.  Também  FERREIRA  (1973) 
admite  a fixação  daquele  elemento  por 
gibbsita,  material  amorfo  e óxidos  de  ferro 
livres  no  Latossolo  Roxo,  enquanto  que  no 
Latossolo  Vermelho  Escuro  — fase  are- 
nosa a menor  fixação  é devida  a teores 
menores  daqueles  componentes,  apre- 
sentando, ambos,  valores  praticamente 
equivalentes  de  caulinita,  vermiculita  e mi- 
ca 

Num  estudo  sobre  alterações  mineraló- 
gicas e gênese  dos  argilo-minerais, 
MONIZ  (1972)  caracteriza  o LR  como  um 
solo  caulinita-gibbsita  e a TE  como  cauli- 
nita-alofana.  Processos  semelhantes  de 
alteração  mineralógica  foram  constatados 
por  DEMATTE  E MONIZ  (1971)  no  LE;  em 
determinados  perfis  desta  unidade  os  teo- 
res de  mica  aumentam  em  profundidade, 
em  contraposição  aos  de  caulinita  e 
gibbsita. 

Dominância  absoluta  de  caulinita,  se- 
guida de  gibbsita,  verificou  GALHEGO 
(1973)  no  LVa  da  região  de  Botucatu,  asp, 
com  valores  muito  baixos  de  vermiculita 
e/ou  minerais  interestratificados.  No  PVIs 
de  São  Manuel  (SP),  ESPÍNDOLA  (1973) 
relata  0 predomínio  de  caulinita  em  dois 
perfis,  assumindo  a mica  valores  mais 


expressivos  à medida  que  a drenagem  se 
torna  mais  deficitária,  em  geral  nas  cama- 
das mais  profundas  e menos  alteradas;  em 
contrapartida,  a gibbsita  aparece  com  teo- 
res modestos  nos  horizontes  superficiais, 
desaparecendo  em  profundidade,  pratica- 
mente o mesmo  ocorrendo  com  a vermi- 
culita. 

QUEIROZ  NETO  (1970)  attribui  menor 
atividade  da  fração  argila  aos  solos  com  B 
latossólico,  em  relação  aos  com  B textu- 
ral,  comparando  valores  CTC  de  ambas  as 
categorias  de  solos;  para  o autor  o grau  de 
cristalinidade  de  caulinita,  bem  como  seu 
tamanho,  afetam  a CTC. 

Assim,  adquire  interesse  o conheci- 
mento da  mineralogia  de  tais  solos,  espe- 
cialmente com  um  elemento  de  apoio  na 
interpretação  de  pesquisas  voltadas  à ferti- 
lidade, visando  ao  incremento  da  produti- 
vidade, em  concomitância  ao  uso  mais 
racional  dos  insumos  agrícolas.  Com  essa 
diretriz,  no  presente  trabalho  analisa-se  a 
fração  argila  dos  principais  solos  de  re- 
giões canavieiras  do  Estado  de  São  Paulo. 

2.  MATERIAIS  E MÉTODOS 

Foram  coletadas  amostras  superfi- 
ciais de  6 perfis  de  solos  de  diferentes 
regiões  canavieiras  do  Estado  de  São  Pau- 
lo, conforme  se  observa  no  QUADRO  I. 


QUADRO  I - SOLOS  ESTUDADOS  E SUA  LOCALIZAÇÃO. 


SOLO 

LOCALIDADE 

i Latossol  Vermelho  Amarelo  - fase  arenosa  (LVa)  

Rincão 

(Usina  Maringá) 

Latossol  Vermelho  Escuro  - Orto  (LE)  

Piracicaba 
(Usina  Modelo) 

Latossol  Roxo  - 1 (LR-|) 

Araraquara 
(Usina  Santa  Cruz) 

Latossol  Roxo  - 2 ( LR2 ) 

Ribeirão  Preto 
( Usina  da  Pedra) 

ij  Terra  Roxa  Estruturada  (TE) .... 

Barra  Bonita 
(Usina  da  Barra) 

Podzõlico  Vermelho  Amarelo  - Variação  Laras  (PVIs)  . 

Piracicaba 
(Usina  Costa  Pinto) 
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Após  a secagem  ao  ar  e tamisagem  em 
peneira  de  malha  2 mm,  as  amostras  foram 
submetidas  aos  seguintes  tratamentos: 
remoção  de  cátions  divalentes  trocáveis  e 
sais  solúveis,  com  acetato  de  sódio  (pH 
5,0);  eliminação  da  matéria  orgânica  e 
Mn02,  com  pertíxido  de  hidrogênio  a 30%, 
remoção  dos  óxidos  de  ferro  livres,  com 
ditionito-bicarbonato-citrato  de  sódio;  dis- 
persão e separação  da  fração  argila.  Os 
métodos  citados  seguem  as  recomenda- 
ções contidas  em  JACKSON  (1965). 

As  argilas  saturadas  com  K + , Mg2  + 
Mg2+  — glicerol  foram  montadas  em 
lâminas,  segundo  a técnica  preconizada 
por  HARWARD  & THEISEN  (1962),  e sub- 
metidas â difração  de  raio  X.  Aquecimento 
a550°C,  por  duas  horas,  foi  procedido  nas 
amostras  K+  saturadas,  para  nova  irradia- 
ção. 

Determinou-se  a CTC  da  fração  argila, 
Isenta  de  matéria  orgânica  e de  sesquiò- 
xidos  livres,  pelo  método  do  azul  de  meti- 
leno  (PAIVA  NETTO  & PACCOLA,  1974). 

3.  Resultados  e Discussão 

Serão  abordados  inicial  mente  os  re- 
sultados relativos  à difração  de  raios-X  da 
fração  argila  dos  solos  em  estudo. 

— Podzòlico  Vermelho  Amarelo  — varia- 
ção Laras  (PVIs): 

A caulinita  é o principal  mineral  pre- 
sente, caracterizada  pelos  picos  7,2  e 
3,6A  (Figuras  la,  1b),  que  desaparecem 
após  aquecimento  a 550%C  (Figura  2a). 
Outros  minerais  de  argila  expressivos  que 
aparecem  são  a vermiculita  (cerca  de  14A, 
tanto  na  amostra  saturada  com  Mg2  + , 
como  com  glicerol-Figurala,  1b,  contrain- 
do para  10À  sob  aquecimento-Figura  2a),  e 
a ilita  (1 0A,  qualquer  que  seja  o tratamento 
submetido).  Mineralogia  de  natureza  se- 
melhante é relatada  por-ESPINDOLA  (1973) 
no  Podzòlico  Vermelho  Amarelo  de  São 
Manuel. 

Terra  Roxa  Estrutura  (TE): 

Com  relação  ao  solo  anterior,  a mine- 
ralogia da  fração  argila  da  TE  é menos 
complexa,  no  tocante  ao  numero  de  mine- 
rais diagnosticados,  sendo  que  a sua  qua- 
se totalidade  é representada  pela  caulinita 
(Figuras  1c,  2b).  É possível  ainda  a contri- 
buição de  produtos  amorfos  na  sua  com- 


posição, como  verificado  por  MONIZ 


Latossolo  Vermelho  Escuro  — Orto 

(LE) 

Tambe'm  nesse  solo  a caulinita  é o 
prinicipal  mineral,  porém  a vermiculita 
assume  destaque  esDecial  (pico  a 14  A 
tanto  na  amostra  Mg^+  como  na  glicero- 
lada  — Figuras  1 d,  1e).  Pela  redução  do 
seu  espaçamento  a cerca  de  11  A (Figura 
2c),  é provável  que  ela  ocorra  de  forma 
interestratificada  com  a ilita,  esta  em  pro- 
porções ínfimas,  diferindo  das  condições 
relatadas  por  DEMATTÈ  e MONIZ  (1971). 
Outro  mineral  importante  nesse  solo  è a 
gibbsita  (picos  4,  8 e 4,  3,  A,  que  desapa- 
recem após  aquecimento). 


— Latossolo  Roxo  (LRie  LR2): 

Tanto  nas  amostras  de  Araraquara 
(LR-j ),  como  nas  de  Ribeirão  Preto  (LR2)  a 
expressividade  da  gibbsita  é semelhante  à 
da  culinita,  como  também  verificado  por 
MONIZ  (1972);  apenas  insinuações  da 
ocorrência  de  minerais  14  A são  observa- 
das (Figuras  1 f,2d,  2e). 

— Latossolo  Vermelho  Amarelo  — fase 
arenosa  (LVa): 


A caulinita  é 0 mineral  amplamente 
dominante,  seguido  pela  gibbsita,  cujos 
picos  não  são  muito  grandes,  porém,  são 
bem  nítidos  e característicos  (Figura  1 h). 


Picos  muito  pequepos  de  minerais  14 
A são  também  observados,  sendo  provável 
a ocorrência  de  interestratificados  na  com- 
posição da  fração  argila,  pela  redução  des- 
se espaçamento  a valores  entre  14  e 10  A, 
apo's  aquecimento  a 550°C  (Figura  2 f). 
Observações  semelhantes  foram  mencio- 
nadas por  GALHEGO  (1973). 

Pelos  resultados  obtidos,  verifica-se 
que  os  solos  apresentam  distintas  compo- 
sições mineralógicas  em  sua  fração  argila, 
merecendo  interesse  particular  aqueles 
nos  quais  a gibbsita  assume  maiores  pro- 
porções (solos  com  B latossólico),  pelos 
problemas  relacionados  com  a fixação  de 
fósforo  (FERREIRA,  1973;  SERRA,  1973). 
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Tomando-se  por  base  a seqüência  de 
intemperismo  proposta  por  JACKSON  et 
alii  (1948),  seriam  colocados  em  extremos 
opostos,  em  graus  de  evolução,  o PVIs 
(menos  alterado)  e o LR  mais  evoluído), 
onde  a gibbsita  seria  um  bom  indice  indi- 
cativo de  tal  particularidade. 

A medida  que  o grau  de  alteração 
progride,  com  predomínio  de  minerais  dos 
últimos  estágios,  na  mencionada  seqüên- 
cia, há  uma  perda  gradativa  de  atividade  da 
fração  argila  mineral.  Essa  atividade,  que 
pode  ser  expressa  pela  capacidade  de  tro- 
ca catiônica,  é apresentada  no  QUADRO  II, 
para  cada  solo  analisado. 

A análise  do  QUADRO  II  confirma  as 
observações  de  QUEIROZ  NETO  (1970), 
com  relação  à menor  atividade  da  fração 
argila  nos  solos  com  B latossólico,  refleti- 
da pelos  valores  de  CTC.  Com  base  nos 
resultados  mineralógicos  e nos  índices 
CTC,  os  solos  em  estudo  poderiam  ser 
colocadaos  na  seguinte  seqüência  cres- 
cente de  alteração:  PVIs  — TE  — LE  LVa 
-LR-,  — LR<). 


4.  CONCLUSÃO 

Uma  vez  que  a grande  maioria  dos 
solos  de  suporte  da  agro-indüstria  açuca- 
reira tem  sua  fração  argila  com  baixa  ativi- 
dade (CTC),  esse  caráter  deve  merecer  uma 
especial  atenção  com  relação  à constante 
procura  do  aumento  de  produtividade,  alia- 
da à economicidade  de  produtos  fertilizan- 
tes, que  são,  via  de  regra,  importados  à 
custa  de  preciosas  divisas. 

Deve,  assim,  ser  uma  preocupação 
constante  o desenvolvimento  de  pesquisas 
voltadas  para  materiais  (minerais  e/ou  or- 
gânicos) que  contenham,  em  sua  composi- 
ção, produtos  de  alta  atividade,  que  ve- 
nham interferir  no  sistema  complexo  (so- 
lo), quer  pelo  incremento  direto  de  sua 
fertilidade,  como  pela  melhoria  das  condi- 
ções de  retenção  dos  fertilizantes  usual- 
mente adicionados,  ou  ainda  pela  promo- 
ção de  características  físicas  mais  dese- 
jáveis. 

♦ 

A aplicação  de  recursos  minerais 
com  tais  propriedades,  e de  custos  redu- 


QUADRO  II  - VALORES  DE  CTC  DA  FRAÇÃO  ARGILA  ISENTA  DE 
MATÉRIA  ORGÂNICA  E OXIDO  DE  FERRO  LIVRES. 


SOLO 

CTC 

e mg/I00g  de  argila 

I PVIs 

18,36 

| TE 

12,03 

jí  LE 

10,68 

LVa 

9,25 

LR  1 

6,73 

lr2 

6,33 
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zidos,  vem  merecendo,  já  há  algum  tempo, 
a atenção  por  parte  dos  pesquisadores  da 
área  de  Geologia  Agrícola  do  Departa- 
mento de  Ciências  Ambientais  — Facul- 
dade de  Ciências  Agronômicas,  Campus 
de  Botucatu  (UNESP). 
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ORIENTAÇÃO  GERAL  PARA 
O CULTIVO  DA 

CANA-DE-AÇÚCAR  (2?  PARTE)* 


Trabalho  elaborado  pela  equipe  da  Coordenadoria 
Regional  Leste  do  PLANALSUCAR  (Rio  de  Janeiro, 
Minas  Gerais  e Espírito  Santo). 


Adubação 

1.  — Introdução 

A cana-de-açúcar  é uma  das  mais 
rústicas  entre  as  plantas  cultivadas,  tole- 
rando relativamente  bem  condições  bas- 
tante adversas  de  solo,  de  clima,  de  nu- 
trição, etc.  contudo,  em  condições  mais 
propicias,  responde  com  altas  produções  e 
lucros  compensadores. 

Além  de  se  procurar  o cultivo  de  boas 
variedades  em  solos  bons,  bem  prepara- 
dos e com  bons  tratos  culturais  e,  quando 
possível,  irrigados,  devemos  prover  o solo 
de  quantidades  adequadas  e suficientes 
dos  nutrientes  necessários  ao  desenvolvi- 
mento normal  da  planta,  de  modo  a propi- 
ciar uma  produção  econômica,  mais  rentá- 
vel. 

Quando  os  solos  estão  carentes  de 
nutrientes,  recomendam-se  as  adubações. 
Nada  mais  são  que  as  aplicações  de  nu- 
trientes em  formulações  equilibradas  e in- 
dicadas de  acordo  com  os  solos  e a cultu- 
ra. 

Para  isso,  devemos  nos  basear  nos 
resultados  de  ensaios  experimentais,  nas 
observações  locais  quanto  ao  solo  e as 
reações  da  planta  e nas  análises  de  solos. 

2.  — Indicações  Atuais 

Nas  condições  atuais,  baseados  nos 
resultados  de  ensaios  experimentais  que 
até  aqui  conduzimos  na  região  e nas  ob- 
servações gerais  de  comportamento  da 


cultura  da  cana,  temos  feito  as  seguintes 
indicações: 

2.1 . — Para  os  solos  do  Tabuleiro  e de 
morros  ou  serranps. 

2.1.1.  — Na  cana-planta  (1  ? folha) 

— Aplicação  da  fórmula  N-P-K  = 
4-1 4-8  ou  similar,  na  dose  de  800  a 1 000  kg 
por  hectare  ou  da  8-28-16,  usando-se  de 
400  a 500  Kg  por  hectare.  Os  produtores  de 
canas  da  região  vêm  usando  apenas  cerca 
de  600  a 700  Kg  / ha  da  4-1 4-8  ou  de  300  a 
400  Kg /ha  da  8-28-16. 

— A colocação  do  adubo  deve  ser  no 
fundo  do  sulco,  na  ocasião  do  plantio.  No 
máximo  até  cerca  de  90  dias  após  o plan- 
tio, colocando-o  nas  “abas”  do  sulco  e 
incorporando-o  ao  solo  ao  “chegar  terra” 
ao  pé  das  canas. 

2.1.2  — Nas  canas-socas  (demais  folhas) 

— Aplicação  da  fórmula  N-P-K  = 

1 2-8-6  (ou  similar),  na  dose  de  cerca  de  600 
Kg  por  hectare,  colocados  em  profundida- 
de, ao  longo  das  linhas  de  socas,  nos 
cortes  feitos  pelo  “sangrador”  ou  por  pe- 
queno subsolador,  no  meio  das  entre-li- 
nhas.  Existem  cultivadores-adubadeiras 
que  fazem  essas  operações  em  uma  passa- 
da da  máquina. 

Poder-se-ia  indicar  uma  aplicação  de 
adubo  apenas  nitrogenado  (sulfato  ou  ni- 
trato de  Amónia,  etc),  no  equivalente  de  60 
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a 80  Kg  de  nitrogênio  por  hectare,  alterna- 
tivamente com  a fórmula  indicada. 

A operação  de  adubação  das  cana- 
socas  deverá  ser  efetuada  logo  a seguir  à 
colheita  e no  máximo  até  cerca  de  60  dias 
após  quando  já  deverão  ser  encerrados 
todos  os  tratos  culturais  em  profundidade. 
Os  trabalhos  serão  mais  facilmente  execu- 
tados logo  após  à colheita  e mais  bené- 
ficos, conservando  melhor  a umidade  exis- 
tente no  solo  e facilitando  a renovação  do 
sistema  radicular.  Os  cultivos  em  profun- 
didade tardios,  além  desse  período,  cos- 
tumam prejudicar  o novo  sistema  radicular 
em  formação,  já  dificultado  pela  compac- 
tação do  solo  e perda  excessiva  de  umi- 
dade no  solo  descoberto. 

2.2  — Para  os  solos  da  Baixada 

2.2.1  — Na  cana-planta 

— Comumente  não  são  indicadas 
quaisquer  adubações  nos  solos  de  baixada  * 
hidromórficos  (recuperados  de  antigas  la- 
goas), principalmente  os  mais  recentes  e 
muito  salinos  e ácidos. 

— Para  os  solos  aluviais  argilosos 
pesados  e hidromórficos  mais  antigos  e já 
menos  salinos  não  muito  ácidos  e quase 
neutros,  poderão  ser  usados  adubos  nitro- 
genados,  nas  quantidades  equivalentes  a 
60  a 80  Kg  de  nitrogênio  por  hectare, 
aplicados  em  cobertura,  até  cerca  de  90  a 
120  dias  após  o plantio. 


— Para  os  solos  aluviais  mais  leves, 
mais  soltos,  de  melhor  drenagem,  como 
acontecem  em  largas  faixas  variáveis  ao 
longo  do  Rio  Paraíba  e outras  mais  atin- 
gidas e as  arenosas,  podem  ser  obtidos 
bons  resultados  com  a fórmula  N-P-K  = 
4-14-8  (ou  similar),  utilizando-se  cerca  de 
500  Kg  por  hectare,  no  fundo  dos  sulcos 
de  plantio  e mais  cerca  de  60  Kg  de  nitro- 
gênio, nos  solos  argilosos,  em  cobertura, 
aplicados  até  cerca  de  90  a 1 20  dias  após  o 
plantio. 

2.2.2  — Nas  canas-socas 

— Para  as  canas-socas,  em  solos  de 
baixada,  à excessão  dos  hidromórficos 
salinos  mais  recentes  e ácidos,  temos 
indicado  somente  adubações  nitrogena- 
das.  Poderão  ser  usadas  no  equivalente  a 
cerca  de  80  Kg  de  nitrogênio  por  hectare, 


aplicados  em  cobertura  logo  após  as  co- 
lheitas, “folgadas”  as  palhas  sobre  as  li- 
nhas de  soqueiras  ou,  se  queimadas,  tam- 
bém em  cobertura  sobre  as  linhas  ou  en- 
tre-linhas  e imediatamente  cultivadas  as 
entrelinhas. 

2.3  — Outras  Formulações 

— A fórmula  N-P-K  = 8-28-16  é equi- 
valente ao  dobro  da  concentração  da  4-14- 
8,  sendo  pois  usada  aquela  com  a metade 
da  dosagem  desta. 

— Consideramos  mais  ou  menos  si- 
milares as  fórmulas  com  teores  de  N-P-K 
em  torno  de  4 a 6 para  N , de  1 4 a 1 6 para  P 
(P2O5)  e de  8 a 10  para  K (K2O),  tais  como: 
4-14-8;  5-15-10;  4-16-6;  6-15-9,  etc.  cujas 
relações  de  N-P-K  são  bem  próximas,  es- 
tando apenas  na  dependência  das  dosa- 
gens indicadas  por  hectare  e das  formas 
dos  elementos  entrados  na  formulação. 


3.  — Utilização  de  Calagem 

— Entende-se  por  calagem  a aplica- 
ção de  carbonato  de  cálcio  ao  solo,  para  o 
fornecimento  de  cálcio  não  somente  como 
corretivo  da  acidez  do  solo,  mas  também 
como  nutriente  da  planta.  A calagem, 
quando  necessária,  também  melhora  as 
condições  físicas  do  solo  e as  suas  rea- 
ções químicas,  permitindo  melhores  res- 
postas para  os  adubos. 

— Existem  diferentes  fontes  fornece- 
doras de  cálcio  para  utilização  em  cala- 
gem, como:  cal  virgem,  cal  hidratado  (apa- 
gada), dolomitas  e calcitas  moídas,  fari- 
nhas de  ostras  ou  calcáreos  orgânicos 
sedimentares,  etc.  Os  materiais  a serem 
usados  e as  quantidades  dependerão  dos 
resultados  de  análises  dos  solos  de  acordo 
com  os  teores  de  cálcio,  de  magnésio  e de 
alumínio  encontrados. 

— A calagem  será  feita  espalhando-se 
a lanço,  o material  indicado,  utilizando-se 
de  máquina  apropriada  ou  manualmente  e 
incorporando-o  ao  solo,  uniformente,  com 
as  operações  de  gradeação,  no  preparo  do 
solo. 

4.  Utilização  de  Materiais  Orgânicos 

— As  incorporações  de  matérias  or- 
gânicas são  muito  benéficas  ao  solos, 
pois  melhoram  as  suas  condições  fisicas, 
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propiciando  melhores  reações  químicas  e 
o desenvolvimento  de  grande  número  de 
micro-organismos  úteis  às  plantas  cultiva- 
das. 

— Podem  ser  utilizadas  na  forma  de 
adubações  verdes,  plantando-se  determi- 
nadas leguminosas  e incorporando-as  ao 
solo  logo  no  início  da  formação  das  va- 
gens até  antes  do  endurecimento  dos 
grãos.  Também  podem  ser  incorporados 
todos  os  restos  vegetais  oriundos  da  co- 
lheita anterior.  Nesses  casos  necessita-se 
de  período  variável  de  tempo  para  que  haja 
a decomposição  do  material  incorporado, 
antes  de  se  efetuarem  os  novos  plantios. 

— Partindo-se  de  matérias  orgânicas 
diversas:  estercos  e resíduos  vegetais  co- 
muns na  fazenda,  poderão  ser  preparados 
os  compostos  orgânicos,  utilizando-se  de 
processos  de  fermentação.  Os  compostos 
orgânicos  também  poderão  ser  enriqueci- 
dos, adicionando-se-lhes  fosfatados  e cin- 
zas diversas. 

— Outras  fontes  de  matérias  orgâni- 
cas são  as  tortas  ou  borras  resultantes  da 
industrialização  da  cana,  do  algodão,  etc. 

— As  quantidades  a empregar  serão 
variáveis,  de  acordo  com  a qualidade  do 
material  orgânico  existente,  indo  de  cerca 
de  3 a mais  de  trinta  toneladas  por  hectare, 
dependendo  dos  solos. 


5.  Problemas  com  Micre-Nutrientes. 

— A medida  que  tem  sido  expandida  a 
área  de  cultivo  da  cana  de  açúcar  na  re- 
gião, vimos  encontrando  sintomas  de 
deficiências  de  elementos,  chamados  me- 
nores ou  micro-elementos. 

— Já  foram  detectadas  na  região, 
nitidas  deficiências  de  cobre  e de  ferro, 
supeitando-se  das  de  boro  e de  zinco. 

— Delimitadas  as  áreas  com  deficiên- 
cias de  micro-nutrientes,  eles  podem  ser 
fidicionados  nas  fórmulas  de  adubos  e 
também  aplicados  por  via  foliar,  na  forma 
de  pulverizações. 

6.  — Estudos  de  Nutrição  na  Região 

— Estão  sendo  continuados  os  estu- 
dos e pesquisas  de  solos  e de  nutrição  da 
cana-de-açúcar  na  região,'  visando  conhe- 
cer-se melhor  o assunto,  que  é bastante 
complexo.  É um  assunto  de  aspectos  bas- 
tante regionais  e até  mesmo  locais,  não 
podendo  ser,  no  geral,  extrapolados  dos 
estudos  efetuados  em  outras  regiões,  para 
aplicações  diretas.  Com  esses  estudos 
iremos  verificando  se  ainda  valem  essas 
informações  ou  quais  as  alterações  a se- 
rem introduzidas. 

— Por  mais  corretas  que  possam  ser 
as  indicações  atuais,  sempre  se  darão 
alterações  no  próprio  solo,  etc.,  que,  ao 
longo  do  tempo,  poderão  indicar  altera- 
ções nas  formulações  de  adubos  e de  suas 
dosagens  e nos  métodos  de  aplicação. 


Irrigação  da  cana-de-açúcar 


1.  — Introdução 

Baseado  em  levantanrento  de  dados 
pluviométricos  desde  1912  até  os  dias  de 
hoje,  sabemos  que  hâ  um  déficit  de  umida- 
de no  solo  de  600  a 1 .000  mm  de  água  por 
ano.  Isto  significa  que  hà  uma  precipitação 
média  anual  de  800  mm,  na  Baixada  Cam- 
pista, de  1 .200mm,  da  região  do  Tabuleiro 
para  o interior  do  continente.  Baseado 
ainda  em  dados  de  Evapotranspi ração  da 
região,  sabemos  que  a cana-de-açúcar 
consome  em  média,  5mm  de  água  por  dia 
ou  seja,  cerca  de  1800mm  por  ano.  Na 
estação  de  inverno  (de  maio  a setembro) 
este  consumo  é de  3 mm/dia;  na  primavera 


(de  setembro  a dezembro),  està  em  torno 
de  5 mm /dia;  e no  verão  /outono  (de  de- 
zembro a abril),  chega  a 9 mm /dia.  Nor- 
malmente hà  grande  déficit  de  água  neste 
último  período  mencionado,  causando 
enormes  prejuízos  aos  produtores  da  re- 
, gião. 

Baseado  nestes  dados,  nao  temos  du- 
vidas de  que  a irrigação  serà  uma  prática 
benéfica  para  a região. 

2.  — Controle  da  Irrigação 

Qualquer  pessoa  que  deseje  fazer  irri- 
gação precisa  conhecer,  no  mínimo,  quan- 
to chove  na  sua  àrea,  quanto  se  perde  no 
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solo,  quanto  é evaporado  e quanto  a cana 
está  consumindo  de  água  por  dia.  É uma 
questão  de  “Conta  Bancária”;  só  entramos 
com  a irrigação  quando  o saldo  é negativo, 
isto  é,  quando  houver  deficiência  de  chuva 
no  período. 

A irrigação  entra  como  “empréstimo”. 

Para  fazer  este  balanço,  basta  insta- 
lar um  Pluviômetro  (mede  a chuva)  e um 
Tanque  de  Evaporação  Classe  A (mede  o 
consumo  diário  da  cana).  Estes  dois  apare- 
lhos custam  muito  pouco  e são  de  fácil 
manejo,  e prestam  um  grande  serviço. 

Com  o uso  deles  e um  pouco  de 
conhecimento  dos  solos  da  área  a irrigar  e 
da  cultura  da  cana-de-açúcar  controlamos 
a irrigação. 


3.  — Quando  irrigar  e quanto  de  água 

Inicialmente,  respeitadas  as  ocorrên- 
cias de  chuvas,  recomendamos  uma  irriga- 
ção de  70  mm,  uma  semana  após  o plantio 
ou  após  o corte,  para  garantir  a germina- 
ção ou  rebrota.  A seguir  recomendamos  30 
mm  de  15  em  15  dias,  para  solos  arenosos 
e 50  mm  de  30  em  30  dias  para  os  solos 
argilosos.  Não  descuidando-se  das  ocor- 
rências de  chuvas  nesses  períodos  e dos 
problemas  de  drenagem,  para  escoamento 
de  eventuais  excessos  d’água,  etc. 

4.  — Qual  o Método  de  Irrigação  a usar 

Dois  métodos  poderão  ser  usados  na 
região:  a)  Irrigação  por  sulcos;  b)  Irrigação 
por  aspersão,  dependendo  das  condições 
locais.  Depende  de  um  planejamento  ou 
projeto,  que  deve  ser  feito  por  Técnicos 


devidamente  habilitados  no  assunto.  Vá- 
rios aspectos  envolvem  a irrigação  e o seu 
sucesso  depende  de  uma  série  de  fatores 
que  tem  de  ser  estudados  e planejados 
com  cuidado. 

Dissemos  que  a irrigação  pode  ser 
conrparada  a um  empréstimo  bancário.  È 
preciso  porém  usar  bem  este  empréstimo 
bancário,  para  que  no  final  de  um  ciclo  da 
cana-de-açúcar,  tenhamos  uma  colheita 
que  pague  o empréstimo  e os  juros  e ainda 
reste  algum  dinheiro.  Isto  será  possível 
com  uma  irrigação  bem  planejada. 

5.  — Recomendação  Final 

Tudo  o que  dissemos  acima  é uma 
primeira  aproximação  prática  para  a re- 
gião, enquanto  não  temos  melhores  infor- 
mações sobre  o assunto.  O PLANALSU- 
CAR  vem  utilizando-se  de  irrigação,  po- 
rém, instalou  este  anos  os  seus  primeiros 
experimentos  de  irrigação  na  região.  Den- 
tro de  dois  a três  anos,  teremos  muitos 
dados  conclusivos  de  quanto  a irrigação 
poderá  aumentar  a produtividade  da  cana- 
de-açúcar  nas  condições  dos  locais  estu- 
dados. 

Existem  já  na  região  algumas  tentati- 
vas feitas  por  alguns  produtores,  ensaios 
preliminares  de  “molhação”  na  cultura  da 
cana,  com  resultados  positivos  incontes- 
táveis, contudo  feito  em  período  de  secas 
intensas,  quando  qualquer  aplicação  de 
água,  sem  maiores  controles,  trará  resul- 
tados positivos  no  rendimento  cultural  das 
áreas  "molhadas”. 

Precisamos  ainda  saber  de  resultados 
positivos  do  empreendimento  como  um 
fato,  ao  longo  do  tempo,  já  que  são  bas- 
tante altos  os  custos  do  investimentos  em 
irrigação. 


Doenças  da  cana-de-açúcar  — Fitopatologia 


1.  — Introdução 

— A região  de  Campos  foi  das  primei- 
ras do  Brasil  que  passaram  a utilizar-se  de 
produtos  químicos  germicidas,  denomi- 
nados fungicidas,  para  o controle  de  podri- 
dões dos  toletes,  por  ocasião  dos  plantios 
e também  das  primeiras  a misturar  fungici- 
das com  inseticidas,  visando  também  o 


controle  de  certas  pragas  presentes  em 
nossos  solos. 

— Em  nossa  região  são  encontradas 
algumas  das  principais  e mais  difundidas 
doenças  da  cana-de-açúcar  do  mundo,  em 
intensidades  variáveis  de  acordo  com  o 
período  do  ano  e as  variações  cíclicas  do 
clima. 
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2.  — Principais  doenças  na  região  e seus 
controles. 

2.1  — Podridões  dos  toletes 

São  doenças  causadas  por  fungos, 
também  conhecidas  por  “podridão  Abaca- 
xi”, etc. 

2.1.1  — Sintomas  e prejuízos. 

O sintoma  é o apodrecimento  dos 
toletes  após  o plantio,  ocasionando  falhas 
na  germinação  e diminuição  do  entoucei- 
ramento,  baixando  a densibilidade  dos  ca- 
naviais, com  reflexo  na  produção  agrícola 
ou  obrigando  a replantes  nos  canaviais, 
que  ficam  com  desenvolvimento  irregular  e 
mal  formados.  Nas  ocasiões  em  que  as 
condições  ambientais  são  desfavoráveis  à 
germinação  o problema  se  agrava  ainda 
mais. 

2.1.2  — Recomendações  Técnicas 

— Recomendamos  o tratamento  dos 
toletes  com  fungicidas  específicos  e nas 
dosagens  recomendadas  tecnicamente,  de 
preferência  em  banhos  de  imersão  na  so- 
lução de  fungicida.  Alguns  estão  usando 
pulverizações  dos  toletes  cujos  resultados 
tendem  a ser  menos  satisfatórios.  São 
recomendados  os  maiores  cuidados  no 
manuseio,  por  serem  extremamente  noci- 
vos ao  ser  humano. 

— Uma  prática  bastante  aconselhável 
é a obtenção  de  mudas  sadias,  produzidas 
em  viveiros,  onde  se  poderá  fazer  um  me- 
lhor controle  das  diversas  doenças. 

— Algumas  variedades  de  canas  são 
mais  susceptíveis  que  outras  e estamos 
pesquisando  e trabalhando,  no  sentido  de 
criarmos  variedades  se  possível  resisten- 
tes a essas  doenças. 

2.2  — Doença  do  “Carvão” 

— É uma  doença  causada  por  um 
fungo  e os  primeiros  casos  no  Brasil  ocor- 
reram no  Paraná  e em  São  Paulo,  onde 
foram  proibidas  as  variedades  susceptíveis 
há  mais  de  30  anos.  Na  Zona  da  Mata  de 
Minas  Gerais,  a doença  foi  identificada  há 
cerca  de  15  anos  e desde  então,  vimos 
recomendando  os  necessários  cuidados 
com  relação  ao  Norte-Fluminense  e ao 


Espírito  Santo.  Contudo,  em  1972,  foram 
encontrados  os  primeiros  focos  na  região 
de  Pureza,  em  São  Fidelis,  quando  iden- 
tificamos a doença  e pudemos  apurar  que 
já  devia  estar  na  região,  desde  cerca  de  3 a 
4 anos  antes. 

— Hoje,  a doença  de  "Carvão"  da  cana 
já  está  disseminada  em  quase  todo  o Nor- 
te-Fluminense, desde  Itaocara,  Cambuci, 
São  Fidelis,  Macaè,  Conceição  de  Maca- 
bú,  Bom  Jesus  do  Itabapoana  e Campos. 

— Trata-se  de  uma  das  mais  impor- 
tantes doenças  da  cana-de-açúcar  e que, 
em  algumas  regiões  canavieiras  do  mun- 
do. foi  responsável  até  pelo  fechamento  de 
algumas  Usinas.  Dai  a nossa  preocupação 
em  não  indicarmos  o plantio  de  variedades 
que  sejam  suceptiveis  e nos  empenharmos 
para  que  haja  a substituição  das  atual- 
mente cultivadas,  por  outras  resistentes. 

2.2.1  — Sintomas  e Prejuízos 

* 

O principal  sintoma  é a existência  de 
"chicotes"  cobertos  de  pó  preto  (esporos), 
formados  nas  pontas  das  canas  (onde  sai- 
ria a flexa),  mesmo  nas  canas  ainda 
bastante  novas,  com  apenas  alguns  meses 
após  o plantio.  Nas  canas  adultas  também 
provoca  o aparecimento  de  brotações  das 
gemas  laterais,  cujos  brotos  emitem  o 
"chicote"  preto. 

As  toceiras  afetadas  tornam-se  atro- 
fiadas, morrendo  todos  os  perfilhos  afeta- 
dos e até  mesmo  as  touceiras. 

2.2.2  — Recomendações  Técnicas 

— Até  aqui,  ainda  não  foram  des- 
cobertos produtos  químicos  fungicidas  ca- 
pazes de  um  controle  eficiente  e econô- 
mico da  doença. 

— Recomenda-se,  nas  áreas  onde  ain- 
da se  plantam  variedades  susceptíveis, 
que  se  procedam  vistorias  sistemáticas 
nas  lavouras,  para  a localização  das  tou- 
ceiras afetadas.  Essas  touceiras  serão  co- 
bertas (vestidas)  com  sacos,  amarrando-se 
a boca  fechada  em  baixo,  na  base  da 
touceira,  arrancando-as  e queimando-as. 

— A utilização  de  mudas  sadias,  pro- 
duzidas em  viveiros  com  bom  controle  da 
doença,  poderá  favorecer  o cultivo  de  va- 
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riedades  suceptíveis,  até  que  se  possa  ter 
a substituição  pelas  resistentes. 

— O melhor  controle  da  doença  é feito 
com  o plantio  de  variedades  resistentes. 
Para  isso  o PLANALSUCAR  vem  testando 
todas  as  variedades  existentes  na  região, 
bem  como  aquelas  que  estão  sendo  cria- 
das em  nossas  Estações  Experimentais, 
para  indicação  aos  produtores. 

2.3.  — Podridão  das  Raízes 

È uma  doença  causada  por  fungos 
existentes  no  solo,  tendo  grande  relação 
com  as  condições  físicas  do  solo  e do 
seu  grau  de  umidade. 

2.3.1  — Sintomas  e Prejuízos 

Afeta  as  raizes  que  apresentam  man- 
chas violáceas,  que  se  expandem,  necro- 
sando-as  e causando-lhes  a morte  prema- 
tura. Com  a disfunção  das  raizes  afetadas 
e a redução  da  quantidade  de  raizes,  pela 
sua  morte,  as  plantas  ficam  subdesenvol- 
vidas, causando  inclusive  a morte  de  perfi- 
Ihos  à deficèhcia  na  nutrição. 

2.3.2  — Recomendações  Técnicas 

— Para  o controle  da  doença  reco- 
mendamos que  se  faça  um  bom  trabalho 
de  drenagem  e de  controle  de  água  no 
solo,  além  de  um  bom  preparo  do  solo  e de 
tratos  culturais  adequados. 

— Temos  observado  que  algumas  va- 
riedades se  mostram  resistentes  à doença 
de  podridão  das  raízes  e estamos  provi- 
denciando estudos  mais  acurados  do  as- 
sunto para  indicação  aos  produtores. 

2.4.  — Doença  de  Raquitismo 

— Também  chamado  de  raquitismo 
das  soqueiras,  é uma  doença  causada  pro- 
vavelmente por  uma  bactéria  e difundida 
em  todas  as  áreas  canavieiras  do  mundo, 
com  efeitos  danosos  também  na  cana 
planta. 

— Costuma  ocorrer  com  maior  inten- 
sidade nas  variedades  mais  velhas,  em 
cultivo  sucessivo  por  muitos  anos. 

2.4.1  — Sintomas  e Prejuízos. 

— Os  primeiros  sintomas  na  lavoura 
são  a redução  do  porte  da  planta,  pelo 


encurtamento  dos  entre-nós  e um  aspecto 
geral  de  seca,  mesmo  em  condições  nor- 
mais de  clima,  com  boa  distribuição  de 
chuvas.  Causa  sensíveis  reduções  tanto  no 
rendimento  agrícola,  como  no  industrial 
pela  redução  dos  entre-nós  e aumento  do 
teor  de  fibra,  com  q tedas  de  produção  de 
cerca  de  40%,  dependendo  da  variedade 
cultivada  e do  grau  de  infecção  da  doença. 

2.4.2  — Recomendações  Técnicas 

O controle  da  doença  se  justifica, 
principalmente,  quando  se  trata  de  varie- 
dades ricas  e bastante  produtivas  e ê feito 
nos  toletes  de  plantio,  submetendo-se  os 
mesmos  a um  tratamento  térmico  de  água 
ou  vapor.  Achamos  que  o mais  eficiente  ê 
o feito  com  água  aquecida  numa  tempera- 
tura constante  de  50°C  a 50,5°C,  durante  2 
horas.  Para  isso,  devem  ser  utilizados 
apenas  toletes,  de  um  nó  com  a gema, 
procurando  se  desprezar  os  nós  do  pê  de 
cana  muito  madura,  bem  como  os  das 
pontas  muito  verdes. 

— O material  tratado  termicamente  é 
submetido  ao  banho  comum  de  inseticida- 
fungicida  e plantados  distanciados  os  nós 
(pequenos  toletes)  cerca  de  10  cm  uns  dos 
outros,  dentro  dos  sulcos.  Essa  operação 
deve  ser  feita  sistematicamente  na  forma- 
ção dos  viveiros  primários  e secundários,  1 
para  a produção  de  mudas  sadias  que 
serão,  então,  levadas  para  o plantio  da  | 
lavoura  comercial,  já  em  toletes  de  3 a 4 
gemas. 

— Pelos  testes  que  fizemos  em  1968  !■ 

aqui  em  Campos,  comparando  a germina- 
ção dos  pequenos  toletes  de  um  nó  com 
gèma,  com  os  toletes  normais  de  3 gemas, 
tratados  termicamente,  concluímos  que  o 
índice  de  germinação  dos  toletes  de  um  nó 
com  gema  era  superior  ao  de  3 gemas.  , 
Verificando  que  o desenvolvimento  inicial 
era  inferior  no  de  uma  só  gema,  mas  o 
perfilhamento  era  maior  e que  cerca  de  6 
meses  após  o plantio,  já  alcançava  o de- 
senvolvimento das  canas  dos  toletes  nor- 
mais. 

— Aconselhamos  que  as  ferramentas 
de  trabalho,  como  facões,  etc.  sejam  de- 
sinfectadas constatemente  durante  o tra- 
balho, utilizando-se  solução  desinfetante, 
como  creolina  (20%),  lisoforme,  etc. 
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2.5  — Podridão  Vermelha 

Ê uma  doença  causada  por  fungos 
que  penetram  no  interior  da  cana,  por  onde 
tenha  havido  uma  lesão  na  casca  e está 
muito  associada  às  infestações  de  broca 
da  cana. 


2.5.1  — Sintomas  e Prejuízos 

As  canas  infectadas  apresentam  inter- 
namente uma  coloração  vermelho  opaco, 
facilmente  visível,  atingindo,  às  vezes,  di- 
versos entre-nòs  e mesmo  todo  o colmo, 
que  ficará  completamente  imprestável  para 
qualquer  finalidade  industrial. 

2.5.2  — Recomendações  Técnicas 

O controle  dessa  doença  somente  se- 
rá possível  com  o plantio  de  canas  de 
variedades;  resistentes  e com  a ajuda  de 
urr  controle  eficiente  das  brocas  da  cana, 
que  são  os  principais  vetores  na  sua  des- 
sem inação. 

2.6  — Nematóides 

Nematóides  são  vermes  existentes  no 
solo  e muitos  deles  vivem  se  alimentando 
da  seiva  das  plantas  cultivadas,  sugando 
as  raízes. 

2.6.1  — Sintomas  e Prejuízos 

Alguns  nematóides  da  cana-de-açú- 
car apenas  sugam  a seiva  nas  raízes  da 
canae,  ao  fazerem  isso,  introduzem  toxirra 
nas  raízes  que  acabam  por  adoecerem  e 
morrerem.  Outros  se  alojam  nas  raízes 
enquanto  sugam-nas  e como  reação  da 
própria  raiz,  há  a formação  de  “galhas” 
envolvendo  o parasito  e protegendo-o.  Os 
nematóides  atacam  as  raizes  da  cana  em 
qualquer  ocasião,  desde  que  estejam  en- 
contrando condições  favoráveis  no  meio 
ambiente. 

As  lavouras  atacadas  por  nematóides 
apresentam  sensível  redução  no  cres- 
cimento, no  perfilhamento  e na  espessura 


dos  colmos,  podendo  ocasionar  a morte 
da  planta.  Áreas  bastante  infestadas  apre- 
sentam um  sintoma  geral  de  seca,  mesmo 
em  condições  favoráveis  de  chuvas. 

2 6.2  — Recomendações  Técnicas 

Como  os  nematóides  são  mais  ou 
menos  específicos  como  parasítos  de  de- 
terminadas plantas,  um  bom  controle  po- 
deria ser  feito  com  rotação  de  culturas, 
plantando-se  determinadas  leguminosas 
que,  ao  mesmo  tempo  que  ajudariam  no 
controle  do  menatòide  seriam  aproveita- 
das como  adubação  verde. 

Outro  método  para  o controle  seria  o 
enxarcamento  das  áreas  infestadas,  de 
preferência  no  período  que  antecede  a 
reforma  dos  canaviais,  sendo  possível 
essa  operação. 

— Existem  no  mercado  alguns  produ- 
tos químicos  que  têm  ação  nematicida  e 
que  poderiam  ser  indicados  para  o seu 
controle;  contudo  devemos  recomendar  o 
máximo  de  cautela  na  aplicação  desses 
produtos  por  serem  altamente  tóxicos  ao 
homem,  além  de  não  terem  um  efeito 
residual  muito  duradouro,  considerando- 
se  que  a cana-de-açúcar  é cultura  de  ciclo 
longo. 

— Estão  sendo  estudados  os  efeitos 
de  produtos  nematicidas  na  cultura  da 
cana-de-açúcar,  visando  encontrar-se 
melhores  nematicidas  e formas  de  aplica- 
ção com  maior  eficiência  e economici- 
dade. 

3.  Estudo  das  Doenças  na  Região 

0 PLANALSUCAfl,  pelas  suas  equi- 
pes Técnicas  regionais,  está  estudando 
essas  doenças  e outras  de  menor  impor- 
tância atualmente  na  cana-de-açúcar  no 
Brasil,  de  modo  a podermos  ter  melhores 
informações  sobre  cada  uma  delas,  nas 
diversas  condições  da  cultura  da  cana  e, 
assim,  podermos  fornecer  aos  produtores 
melhores  orientações  para  o controle.  Isso 
irá  possibilitar  cada  vez,  maiores  rendi- 
mentos da  lavoura  e maior  rentabilidade. 
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Pragas  da  cana-de-açúcar  na  região  — Entomologia 


1 . Introdução 

— Na  região  de  jurisdição  desta  Coor- 
denadoria  Regional  do  PLANALSUCAR  a 
área  que  tem  apresentado  maiores  proble- 
mas com  pragas  de  cana-de-açúcar,  tem 
sido  o Norte-Fluminense,  com  algumas 
ocorrências,  ainda  pequenas,  no  sul  do 
Espirito  Santo  e em  Astolfo  Dutra,  MG. 

2.  Principais  pragas  da  cana-de-açúcar 
comuns  na  região  e seus  controles. 

2.1 . Brocas  da  Cana-de-Açúcar  (Diatraea 
spp) 

As  brocas  da  cana  são  larvas  de  mari- 
posas que  põem  os  ovos  nas  folhas  das 
canas  e que  tão  logo  eclodem  dos  ovos, 
procuram  penetrar  nas  partes  mais  macias 
do  colmo,  onde  fazem  galerias,  enquanto 
se  alimentam  e desenvolvem. 

2.1 .1 . Sintomas  e Prejuízos 

— Os  principais  sintomas  da  infesta- 
ção de  brocas  são  as  perfurações  visíveis 
na  casca,  por  onde  penetram  as  larvas; 
deformações  no  desenvolvimento  dos 
entre-nós  brocados  e brotamento  das 
gemas  dos  nós  subjacentes;  a “quebra”  da 
cana  no  local  da  galeria,  quando  destruída 
toda  a parte  interna;  e o “coração  morto” 
que  corresponde  à morte  da  parte  apical  ou 
ponta  da  cana,  devido  à sua  destruição 
pela  broca. 

— Como  prejuízos  diretos,  no  campo, 
ocorre  a morte  das  canas  ainda  novas  ou  o 
atrazo  no  seu  crescimento.  Nas  canas 
adultas,  ocorre  a queda  de  peso  nos  col- 
mos infestados,  redução  do  desenvolvi- 
mento, formação  de  brotos  laterais  (garfa- 
mentos),  tombamento  dos  colmos,  exces- 
so de  perfilhamento  extemporâneo  das 
touceiras,  atrazo  na  maturação  e morte 
dos  colmos  atacados. 

— Além  desses  prejuízos,  ainda  ocor- 
re a redução  na  quantidade  e na  qualidade 
do  caldo  extraível,  que  se  reflete  na  perda 
de  sacarose,  com  a queda  do  complexo 
Brix-Pol-Puresa  e aumento  de  fibra  e de 
glicose. 


— O maior  prejuízo  está  em  que  as 
brocas  propiciam  a penetração  de  doen- 
ças, como  a podridão  vermelha,  diminu- 
indo grandemente  o teor  de  sacarose  nas 
canas  infestadas,  aumentando  as  impure- 
zas dos  caldos  nas  Usinas,  influindo  no 
processamento  industrial  das  canas  sa- 
dias. 

2.1.2  — Recomendações  Técnicas  para  o 
controle. 

2.1  .2.1  — Controle  Cultural. 

— Como  recomendações  principais, 
indicamos: 

Evitar  o plantio  de  variedades  suscep- 
tíveis: selecionar  os  toletes  para  o plantio; 
colher  as  canas  cortando-as  bem  rente  ao 
solo:  e bem  junto  das  "pontas';  evitar 
demoras  entre  a colheita  e a moagem; 
evitar  o plantio  de  milho  consorciado  com 
o de  canas  e nos  arredores  de  canaviais; 
evitar  a queima  dos  canaviais  e do  palhiço 
após  o corte  ou,  quando  necessário,  pro- 
ceder as  queimas  bem  parceladas,  evitan- 
do ou  diminuindo  a destruição  dos  inimi- 
gos naturais;  efetuar  rotação  de  culturas 
com  plantas  não  gramíneas,  de  preferência 
com  leguminosas. 


2.1 .2.2.  — Controle  Biológico 

— O controle  biológico  é feito  pelos 
inimigos  naturais  das  brocas,  como  deter- 
minadas moscas,  vespinhas,  etc.  que 
parasitam  os  ovos  das  mariposas  ou  as 
próprias  brocas.  Esses  inimigos  se  desen- 
volvem nas  condições  naturais  das  lavou- 
ras, mas  podem  ser  criados  em  laborató- 
rios, em  condições  artificiais  e liberados 
no  campo.  Entre  eles,  temos  o Apanteles 
flavipes,  o Metagonistylum  minense  e a 
Paratheresia  Claripajpis.  O Apanteles  foi 
introduzido  na  região  £pós  criado  em  labo- 
ratório, pelo  PLANALSUCAR. 

— Atualmente,  sob  orientação  técnica 
e supervisão  da  Seção  de  Entomologia 
desta  Coordenadoria  Regional,  estão  fun- 
cionando diversos  laboratórios,  com  pes- 
soal técnico  e auxiliar  das  próprias  Usinas 
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da  Região,  produzindo  e liberando  esses 
inimigos  naturais. 

2.2.  — Cigarrinha  da  cana-de-açúcar 

As  cigarrinhas,  que  ocorrem  em  gra- 
mineas  em  geral,  podem  eventualmente 
causar  danos  na  lavoura  de  canas.  Con- 
tudo existem  espécies  que  vivem  normal- 
mente nas  lavouras  de  canas,  causando 
constantes  prejuízos  em  algumas  regiões 
e com  ocorrências  danosas  eventuais  em 
outras  áreas. 


2.2.1.  — Cigarrinhas  das  folhas  (Maha- 
narvaposticata) 

Os  adultos  põe  os  ovos  nas  bainhas 
das  folhas,  onde  as  larvas,  passando  para 
o interior,  se  desenvolvem  enquanto  su- 
gam a seiva  da  cana,  protegida  também 
por  uma  espuma  característica.  Comple- 
tando o ciclo,  novamente  na  fase  adulta, 
passam  a sugar  a seiva  nas  folhas,  que 
apresentam  lesões  bem  características. 

2.2.1 .1 . — Sintomas  e Prejuízos 

— Nas  canas  ainda  pequnas.  plantas 
ou  socas,  provocam  amarelecimento  par- 
cial das  folhas;  morte  das  brotações  novas 
ocasionando  falhas  nos  sulcos  ou  pouco 
perfilhamento;  também  provocam  brota- 
çâo  lateral  (garfamento),  devido  à into- 
xicação nos  gomos  ainda  novos  do  cartu- 
cho. 

— Nas  canas  já  adultas,  causam  le- 
sões nas  folhas,  introduzindo  toxinas  e 
reduzindo  a sua  capacidade  na  elaboração 
dos  nutrientes  da  planta,  ocasionando  a 
redução  no  tamanho  dos  gomos,  aumen- 
tando o teor  proporcional  de  fibras  e pro- 
vocando brotações  laterais  inversão  da  sa- 
carose e até  a morte  da  cana. 

2.2.1 .2  — Recomendações  Técnicas  para  o 
controle 

— O controle  da  infestação  de  cigar- 
rinha das  folhas  apresenta  diferentes  as- 
pectos a serem  estudados. 

— Pode  ser  indicado  um  controle  cul- 
tural preventivo,  evitando-se  o plantio  de 
canas  oriundas  de  regiões  canavieiras  in- 
festadas. Deve  ser  exigido  o certificado  de 


fitossanidade  emitido  por  órgãos  oficiais 
de  controle  da  produção,  evitando-se  as- 
sim, a disseminação  da  praga.  Em  caso  de 
grande  infestação  proceder  a queima  dos 
canaviais  e dos  resíduos  das  colheitas, 
providenciando  e programando  a proteção 
contra  a reinfestação  das  áreas  colhidas 
anexas. 

— Também  surtem  efeitos  controla- 
dores as  vistorias  periódicas  das  lavouras, 
visando  descobrir  eventuais  focos  a serem 
tratados  e recomenda-se  despalha  dos  ca- 
naviais infestados.  A introdução  de  varie- 
dades de  folhas  caducas,  também  ajuda  o 
controle  da  praga. 

— O controle  químico  é aconselhado 
nas  áreas  de  focos  iniciais,  visando  con- 
fesse a disseminação  da  praga  pelas  áreas 
vizinhas,  podende  ser  usados  produtos 
como  o Dipterex  2,5%;  o Sevin  7,5%  e 
outros,  com  cerca  de  20  a 25  kg /ha. 

— O controle  biológico  é feito  por 
inimigos  tanto  dos  adultos,  como  dos 
ovos  e das  larvas.  Entre  os  inimigos  natu- 
rais o que  vèm  permitindo  um  controle 
bastante  eficiente  nesta  região  é o fungo 
Metarrhizium  anisopliae,  além  da  ação  de 
insetos  parasitos  nativos. 

2.2.2.  — Cigarrinha  das  Raízes  (Mahanarva 
fimbriolata) 

Os  adultos  pões  os  ovos  nas  folhas 
mais  velhas  ainda  presas  na  cana  ou  já 
caídas  e as  larvas,  ao  eclodirem,  passam 
para  o chão  à procura  das  raízes  onde 
sugam  a seiva,  enquanto  se  desenvolvem 
protegidas  também  pela  espuma  caracte- 
rística. Completando  o ciclo,  novamente 
na  fase  adulta,  passam  a sugar  a seiva  nas 
folhas,  que  apresentam  lesões  caracterís- 
ticas. 

2. 2. 2.1  — Sintomas  e Prejuízos 

— 0 ataque  das  cigarrinhas  das  raízes 
ocorre  em  maior  intensidade  nas  socas 
que  nas  canas  plantas,  principalmente  nas 
áreas  de  socas  sem  cultivo.  São  mais 
comuns  nos  anos  após  a primavera  e verão 
mais  chuvosos  e mais  raros  quando  ocor- 
rem verões  secos. 

— Sua  presença  é facilmente  notada 
pela  existência  da  espuma  característica 
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junto  ao  pé  da  cana  e no  chão  próximo  às 
touceiras,  com  as  larvas  sugando  as  raízes 
da  cana.  Os  adultos  sugam  no  limbo  foliar 
deixando  lesões,  com  a introdução  de 
toxinas. 

— Quando  os  ataques  são  mais  in- 
tensos, ocasionam  a morte  dos  perfilhos  e 
até  mesmo  das  touceiras  em  extensas 
áreas  de  canaviais,  onde  tiveram  inicio  os 
focos  de  infestação  da  praga. 

2. 2. 2. 2  — Recomendações  Técnicas 

— Nas  regiões  onde  é comum  a infes- 
tação dessa  praga,  recomenda-se  a visto- 
ria dos  canaviais,  desde  o inicio  da  prima- 
vera e ocorrência  das  primeiras  chuvas 
dessa  estação.  Localizados  os  primeiros 
focos,  devem  ser  tratados  com  inseticidas, 
fazendo  bons  efeitos  os  clorados  com  Diel- 
drin,  Aldrin,  Sevin,  Canfecloro,  etc.  com 
cerca  de  20  Kg /ha,  pulverizado  logo  no 
início  da  saída  dos  adultos,  fase  em  que  a 
praga  é mais  vulnerável. 

— Também  poderá  ser  aconselhável, 
no  caso  de  rei  nf estações  das  áreas  ou 
naquelas  de  infestação  tardia,  quando  os 
canaviais  já  estão  próximo  da  época  da 
colheita,  isto  é,  em  maio  para  junho,  que 
proceda  a queima  das  quadras  para  co- 
lheita. No  período  de  junho/ julho  até  agos- 
to/setembro, época  já  fria,  a praga  estará 
apenas  na  forma  de  ovos,  na  palhada  e a 
queima  para  colheita  poderá  permitir  um 
bom  controle.  A partir  do  mês  de  setembro 
com  o início  das  chuvas,  novamente  as 
ninfas  terão  penetrado  no  solo,  iniciando- 
se  um  novo  ciclo  da  praga. 

— Quanto  aos  inimigos  naturais  e ao 
controle  químico,  as  recomendações  são 
as  mesmas  feitas  para  as  cigarrinhas  das 
bainhas. 

2.3.  — Broca  dos  rebentos  (Elasmopal- 
pus  lignosellus) 

— As  larvas  da  elasmo  penetram  nos 
brotos  das  canas  (perfilhos)  dos  canaviais 
plantas  ou  socas,  ainda  novos. 

2.3.1.  — Sintomas  e Prejuízos 

— Com  a penetração  das  larvas  (bro- 
cas) nos  perfilhos  dos  canaviais  em  for- 
mação, ocorre  a morte  das  brotações  po- 
dendo ocasionar  falhas  ou  atraso  e desuni- 


form  idade  na  formação  da  lavoura,  quase 
sempre  de  efeito  apenas  temporário. 

2.3.2  — Recomendações  Técnicas 

— Deve-se  evitar  a queima  dos  cana- 
viais, já  que  se  causará  um  desequilíbrio, 
destruindo-se  os  seus  inimigos  naturais 
normalmente  presentes  nas  palhas  da 
cana. 

— Poderá  ser  feito  um  controle  quí- 
mico, polvilhando-se  Aldrin,  Dieldrin,  ou 
Sevin,  etc,  a base  de  20  a 30  Kg /ha,  logo  no 
início  da  infestação.  Justificam-se  f reqüen- 
tes  vistorias  nas  áreas  de  lavouras,  para 
prevenir  e controlar  possíveis  infestações. 


2.4  — Lagartas  Desfolhadoras 

— Existem  diferentes  lagartas  que  po- 
dem causar  danos  nos  canaviais,  quer 
ainda  novos  ou  já  adultos.  Diversas  lagar- 
tas comuns  de  pastagens  ou  graníneas  em 
geral  ocorrem  infestando  canaviais,  entre 
elas,  a “mede-palmos”  e a Lagarta  Militar. 

2.4.1  — Sintomas  e Prejuízos 

— As  lagartas  surgem  em  focos  ini- 
ciais em  áreas  de  pastos  próximos  do 
canaviais  ou  nos  próprios  aceiros  cobertos 
de  gramíneas,  tendo  preferência  pelas  pas- 
tagens. Daí  passam  aos  canaviais  comendo 
cada  vez  mais  vorazmente,  a medida  que 
crescem,  desfolhando  as  plantas. 

— Nos  canaviais  novos,  haverá  atraso 
na  sua  formação  e as  vezes  a morte  de 
perfilhos,  podendo  recuperarem-se  nor- 
malmente. Nos  canâviais  adultos,  devoram 
total  ou  parcialmente  as.  folhas,  causando 
desequilíbrio  na  formação  dos  colmos  com 
relativos  danos  no  rendimento  cultural  e 
industrial. 

2.4.2  — Recomendações  Técnicas 

— Para  o controle  das  lagartas  desfo- 
lhadoras, recomendamos  a manutenção 
dos  canaviais  e seus  laceiros  (carreadores) 
no  limpo,  bem  com  as  áreas  cultivadas  nos 
arredores,  nas  épocas  normais  de  infesta- 
ção do  outono  e do  inverno  (épocas  frias). 

— O controle  poderá  ser  feito  com 
inseticidas,  ainda  no  início  da  infestação, 
com  as  lagartas  pequenas,  no  foco  inicial, 
justificando  vistorias  freqüentes  nas  lavou- 
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ras  para  prevenir  maiores  danos.  São  indi- 
cados inseticidas  como  Dipterex,  Sevin, 
Folidol,  etc.  em  pulverizações  ou  polvilha- 
mentos  sobre  a área  infestada,  ou  apenas 
um  anel  cercando  o foco  inicial,  impedin- 
do o avanço  das  lagartas  que  morrerão  ou 
pela  ação  do  inseticida  ou  por  não  comple- 
tarem o seu  desenvolvimento  por  falta  de 
alimentação. 

2.5.  — Gafanhotos 

— Têm  ocorrido  sistemáticamente  na 
região  Norte-Fluminense,  na  faixa  ao  longo 
da  Rodovia  Amaral  Peixoto,  desde  o muni- 
cípio de  Campos  até  a região  de  Carapebús 
no  município  de  Macaé. 

— Os  mais  comuns  são  o gafanhoto 
“Crioulo”  e o “dos  pastos”  (Scylleira  cons- 
persa  ó Staurorhectus  longicomis). 

2.5.1  — Sintomas  e Prejuízos 

— Os  gafanhotos  são  geralmente  poli- 
fagos,  embora  se  notem  algumas  preferên- 
cias alimentares.  Ocorrem  normalmente 
em  pastagens  e principalmente  naquelas 
que  estejam  macegadas,  passando  daí  aos 
canaviais,  onde  destroem  as  folhas,  dei- 
xando, as  vezes,  apenas  a nervura  central. 


Como  prejuízos,  poderá  ocorrer  co- 
mo foi  dito  para  as  lagartas. 

2-5.2  — Recomendações  Técnicas 


—Recomendamos  que  sejam  feitas 
inspeções  periódicas  nas  pastagens  e ma- 
cegas  circunvizinhas  dos  canaviais,  desde 
setembro/ outubro  até  fevereiro,  vefifi- 
cando-se  a incidência  de  praga,  a infes- 
tação e seu  comportamento.  Sendo  neces- 
sário, proceder-se  a aplicação  de  inseti- 
cidas de  preferência  nos  focos  iniciais  e 
fazendo  barreiras,  faixas  de  aplicação  de 
inseticidas,  entre  os  canaviais  e as  áreas 
não  cultivadas  ou  de  pastagens  ao  redor 
dos  canaviais. 

3.  — Estudo  e Pesquisas  na  Região 

— A Coordenadoria  Leste  do  PLANAL- 
SUCAR  dispõe  de  um  corpo  técnico  na 
área  da  Entomologia,  que  está  a disposição 
dos  produtores  para  quaisquer  esclareci- 
mentos e orientações  no  controle  das  pra- 
gas e está  conduzindo  estudos  sobre  o 
controle  biológico,  visando  prevenir  e po- 
der controlar  possíveis  surtos  de  pragas  na 
região. 


Considerações  finais 


1 . — Formação  geral  dos  custos  de  pro- 
dução. 


— Vimos,  até  aqui,  os  diversos  aspec- 
tos e as  recomendações  gerais  a serem 
levados  em  conta  na  formação  e na  condu- 
ção da  lavoura  de  cana-de-açúcar. 

— Apresentamos  um  estudo  geral  so- 
bre variedades  de  canas  e seu  plantio; 
quanto  ao  solo,  seu'  preparo  e os  tratos  de 
cultivos;  níveis  de  adubos  recomendáveis  e 
suas  aplicações  nas  condições  gerais;  a 
irrigação,  sua  necessidade  e seus  proble- 
mas; as  doenças  e pragas  existentes  na 
região  e as  recomendações  gerais  de  con- 
trole, etc. 

— Devemos  considerar,  contudo,  ou- 
tros aspectos  de  suma  importância  na  for- 
mação e condução  da  lavoura,  relacionados 
com  os  custos  de  produção. 

— Trata-se  de  assunto  bastante  com- 


plexo e talvez  mais  sujeitos  à polêmicas 
que  os  até  aqui  estudados. 

— A diferença  entre  os  preços  da  cana 
e do  açúcar,  considerados  políticos,  por- 
que devem  atender  às  situações  da  polí- 
tica internacional  de  preços  e de  comer- 
cialização do  açúcar,  é uma  questão  de 
administração,  dependente  da  organização 
da  agroindústria  canavieira,  como  em  todo 
complexo  e de  cada  produtor  em  particular. 

— Acreditamos  que  os  senhores  pro- 
dutores, individualmente  organizados, 
bem  como  em  torno  de  suas  cooperativas, 
assistindo  melhor  as  suas  lavouras,  pode- 
rão conseguir  sensíveis  reduções  nos  cus- 
tos de  produção,  com  a aplicação  de  me- 
lhores métodos  de  cultivo,  dentro  dos  co- 
nhecimentos tecnológicos  já  ao  alcanse  de 
cada  um.  Poderão  produzir  com  melhores 
rendimentos  e a menores  custos,  que  os 
atualmente  verificados. 
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1.1  — As  variáveis  na  formação  dos  cus- 
tos de  produção 

— Os  custos  de  produção  da  cana  são 
bastante  variáveis.  Dependem  da  própria 
organização  empresarial  de  cada  produtor  e 
da  maior  ou  menor  aplicação  de  tecnolo- 
gias mais  adequadas,  nas  condições  en- 
contradas, bastante  variáveis  mesmo 
dentro  de  um  imóvel  rural. 

— São  fortemente  dependente  das 
condições  dos  solos  e das  variações  do 
clima  por  ocasião  de  quaisquer  das  opera- 
ções, na  formação  e na  condução  das 
lavouras. 

— Poderão  ser  acrescidos  quando 
ocorrem  pragas  e doenças  pelos  gastos 
com  defensivos  e suas  aplicações  e pela 
diminuição  dos  rendimentos,  quer  cultural 
ou  industrial. 

. — Ocorrem  bem  grandes  variações  na 
composição  dos  custos  nas  operações  de 
preparo  de  solo,  variando  o tempo  gasto  e o 
número  e o tipo  de  operações,  de  acordo 
com  o tipo  de  solo  e o estado  desse  solo,  na 
ocasião  do  preparo. 

— Outra  parcela  bastante  variável  são 
os  custos  com  o transporte  da  cana,  uma 
das  míiores  em  sua  composição  global,  em 
estreita  dependência  com  os  tipos  de  es- 
tradas, seu  estado  de  conservação  e as  dis- 
tâncias a percorrer  entre  a lavoura  e a indús- 
tria, também  relacionado  com  o tipo  de 
transporte  usado. 

— Também  os  fatores  como  o preço  da 
terra  e o capital  investido  em  bénfeitorias  e 
equipamentos,  poderão  causar  sensíveis 
variações  nos  custos  de  produção. 

— Como  os  custos  de  produção  são 
considerados  em  função  da  tonelada  de 
canas  produzidas  na  unidade  de  área,  de- 
vemos procurar  o máximo  de  racionaliza- 
ção em  todas  as  operações,  dentro  da 
aplicação  das  tecnologias  mais  adequadas 
para  cada  caso,  visando  o máximo  de  pro- 
dução na  unidade  de  área. 

— Sendo  os  custos  assim  tão  variá- 
veis, não  teria  qualquer  significado  a apre- 
sentação, nesta  "nota  prévia",  de  um  custo 
médio,  quer  geral  para  tonelada  de  canas, 
quer  para  cada  uma  das  diferentes  parce- 
las componentes  do  custo  global  médio. 
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1.2.  — Importância  dos  custos  de  pro- 
dução 

— Devemos  considerar  com  bastante 
seriedade  todos  os  elementos  que  com- 
põem os  custos  de  produção  e,  porisso,  o 
produtor  deve  anotar  cada  um  desses  ele- 
mentos e respectivas  despesas.  Assim  po- 
derá ter  conhecimento  dos  custos  de  sua 
produção  e fazer  uma  análise  em  todos  os 
seus  elementos,  procurando  proceder  uma 
redução  nos  custos,  onde  e como  isso  for 
possível,  aumentando,  assim,  amargem  de 
lucros. 

1.3.  — Atuação  do  PLANALSUCAR. 

— O PLANALSUCAR  vem  estudando, 
por  equipes  especializadas,  nas  suas  Coor- 
denadorias  Regionais,  os  diversos  fatores 
componentes  dos  custos  de  produção  e 
procurando  encontrar  e desenvolver 
opções,  visando  reduções  nos  custos  de 
produção  de  cana-de-açúcar. 

2.  — Transferência  de  Tecnologia 

— Os  resultados  dos  estudos  e pesqui- 
sas desenvolvidas  pelas  equipes  especiali- 
zadas do  PLANALSUCAR,  nas  diversas 
áreas  da  agroindústria  canavieira,  vêm  sen- 
do transferidos  aos  senhores  produtores 
em  Encontros,  Simpósios,  Palestras,  Di- 
vulgações Escritas,  Entrevistas  e Contatos 
pessoais  de  seus  Técnicos  com  os  senho- 
res produtores. 

— É pensamento  nosso  desenvolver- 
mos esse  trabalho  juntamente  com  os  de- 
partamentos Técnicos  das  diversas  organi- 
zações de  classe  dos  produtores,  de  acordo 
com  um  planejamento  adequado  às  diver- 
sas condições  regionais,  t principalmente 
com  a colaboração  das  entidades  especia- 
lizadas de  assistência  à produção,  já  orga- 
nizadas e em  funcionamento  nas  regiões  de 
atuação  do  PLANALSUCAR. 

— Esperamos,  com  a colaboração  dos 
senhores  produtores,  poder  cumprir,  da 
melhor  maneira  possível  o fim  último  de 
nossos  trabalhos,  que  é fazer  chegar  ao 
produtor  os  resultados  finais  de  nossos 
estudos  e pesquisas  no  desenvolvimento 
das  tecnologias  aplicadas  na  agroindústria 
canavieira. 

Coordenador  Regional. 
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Autarquia  Federal 
nistério  da  Indútria 
Comércio  - devota 
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genética,  da  fitossan 
e da  agronomia  esp 
zadas  da  cana-de-açi 
de  sua  indústria,  o 
NALSUCAR  - P«n 
Nacional  de  Melhor 
to  de  Cana-de-açucai 
eixo  central  de  um 
esforço  nacional  no 
do  de  assegurar  a esl 
dade  da  economia  a 
reira,  através  de  sua 
reformulaçáo  téci 
científica. 


O PLANALSU 
vem  dotando  o país  ( 
complexo  altamente 
cializadoem  pesquisa 
tidisciplinar,  dirigido 
a cana-de-açúcar.  Tei 
mo  meta  básica  á! 
çáo  de  novas  vam 
com  elevado  índice  < 
dutividade  e maior 
tência  a pragas  e doei 


Testando,  selecionando  e cruzando  variedades,  produzindo 
tuias,  instalando  estações  e laboratórios,  experimentando  e indi 
métodos  de  irrigação,  nutrição,  mecanização,  etc.,  o PLANALSU 
enfrenta  diutumamente  os  desafios  que  a natureza  apresenta  á ci 
e atua  como  suporte  para  a implementação  de  uma  tecn 
realmente  adaptada  às  necessidades  da  produção  de  açúcar  no  Bi 


Nós,  do  PLANALSUCAR,  -nos  sentimos  orgulhosos  de  int 
esse  esforço  pela' melhoria  da  agro-indústria  canavieira,  na  trilhij 
diretrizes  governamentais  e do  contítiuo  desenvolvimento  hrasileir 


l/Afi 


planalsucar 


Ministério  da  Indústria  e do  Comércio 
Instituto  do  Açúcar  e do  Álcool 
Programa  Nacional  de  Melhoramento  da  Cana  de  Açúcar  I 


LIVROS  A VENDA  NO  ULA, 


DEPARTAMENTO  DE  INFORMÁTICA 
DIVISÃO  DE  INFORMAÇÕES 


(Av.  Presidente  Vargas,  417-A  - 6.°  e 7.°  andares 


Coleção  Canavieira 


— Rio) 


1 PRELÚDIO  DA  CACHAÇA  — Luís  da  Câmara  Cascu- 
do   

2 — AÇÚCAR  — Gilberto  Freyre  

3 — CACHAÇA  — Mário  Souto  Maior  

4 — AÇÚCAR  E ÁLCOOL  — Hamilton  Fernandes  

5 SOCIOLOGIA  DO  AÇÚCAR  — Luís  da  Câmara  Cascu- 
do   

6 — A DEFESA  DA  PRODUÇÃO  AÇUCAREIRA  — Leonardo 

Truda  

7 — A CANA-DE-AÇÚCAR  NA  VIDA  BRASILEIRA  — José 


Esgotado 
Esgotado 
Cr*  80,00 
Cr*  80,00 

Cr*  100,00 

Cr*  100,00 


Condé  Cr*  80,00 

8 - BRASIL/ AÇÚCAR  Cr*  80,00 

9 — ROLETES  DECANA  — Hugo  Paulo  de  Oliveira  Cr*  80  00 

10  — PRAGAS  DA  CANA-DE-AÇÚCAR  (Nordeste  do  Brasil) 

— PietVoGuagliumi  Cr*  150,00 

11  — ESTÓRIAS  DE!  ENGENHO  — Claribalte  Pàssos  Cr*  80,00 

*12  — ÁLCOOL  — DESTILARIAS  —-  E.  Milan  Rasovsky Cr*  150,00 

13  — TECNOLOGIA  DO  AÇÚCAR  — Cunha  Bayma  . . Cr*  120,00 

14  — AÇÚCAR  E CAPITAL  — Omer  MonfAlegre  Cr*  100,00 

15  — TECNOLOGIA  DO  AÇÚCAR  (II)  — Cunha  Bayma  Cr*  120,00 

16  — A PRESENÇA  DO  AÇÚCAR  NA  FORMAÇÃO  BRASI- 

LEIRA — Gilberto  Freyre  Cr*  100,00 

17  — UNIVERSO  VERDE  — Claribalte  Passos  Cr*  100,00 

18  — MANUAL  DE  TÉCNICAS  DE  LABORATÓRIO  E FABRI- 

CAÇÃO DE  AÇÚCAR  DE  CANA  — Equipe  da  E.E.C. 


A. A Cr*  150,00 

19  — OS  PRESIDENTES  DO  I.A.A.  — Hugo  Paulo  de  Olivei- 


ra   Cr*  80,00 

20  — ESTÓRIAS  DE  UM  SENHOR-DE-ENGENHO  - Claribal- 


te Passos  Cr*  100,00 

21  — ECONOMIA  AÇUCAREIRA  DO  BRASIL  NO  SÉCULO 

XIX /....' Cr*  80,00 

22  — ESTRUTURA  DOS  MERCADOS  DE  PRODUTOS  PRIMÁ- 


RIOS — Omer  MonfAlegre  / Cr*  150,00 

23  — ATRÁS  DAS  NUVENS,  ONDE  NASCE  O SOL  — Çlari- 
balte  Passos 


Cr*  100,00 


III  CONGRESSO  LATINOAMERICANO  DE  ENTOMOI 
V CONGRESSO  BRASILEIRO  DE  ENTOMOLOGIA 


PROMOÇdO:  j 

SOCIGDdDG  GNTOMOLÓGICh  DO  BRASIL  (SGB) 
COIMORPÇ&O  DfvCGPUC 


SUPERINTENDÊNCIAS  REGIONAIS  DO  I.A.A 


SUPERINTENDÊNCIA  REGIONAL  DE  SÃO  PAULO  — Nilo  Arêa  Leão 

R.  Formosa,  367  — 21°  — São  Paulo  — Fone:  32-4779. 

SUPERINTENDÊNCIA  REGIONAL  DE  PERNAMBUCO  — Antônio  A.  Souza 
Leão 

Avenida  Dantas  Barreto,  324,  8.°  andar  — Recife  — Fone:  24-1899. 

SUPERINTENDÊNCIA  REGIONAL  DE  ALAGOAS  — Cláudio  Regis 

Rua  do  Comércio,  ns.  115/121  — 8.°  e 9.°  andares  — Edifício  do  Banco 
da  Produção  — Maceió  — Fones:  33077/32574. 

SUPERINTENDÊNCIA  REGIONAL  DO  RIO  DE  JANEIRO  — Ferdinando 
Leonardo  Lauriano 

Rua  7 de  Setembro,  517  — Caixa  Postal  119  — Campos  — Fone:  2732. 

SUPERINTENDÊNCIA  REGIONAL  DE  MINAS  GERAIS  — Zacarias  Ribeiro 
de  Sousa 

Av.  Afonso  Pena,  867  — 9*?  andar  — Caixa  Postal  16  — Belo  Horizonte 
— Fone:  224-7444 


ESCRITÓRIOS  DE  REPRESENTAÇÃO 


BRASÍLIA:  Francisco  Monteiro  Filho 

Edifício  JK  — Conjunto  701-704  24-7066 

CURITIBA:  Aidê  Sicupira  Arzua 

Rua  Voluntários  da  Pátria,  475  - 20?  andar  22-8408 

NATAL:  José  Alves  Cavalcanti 

Av.  Duque  de  Caxias,  158  — Ribeira 22-796 


JOÃO  PESSOA:  José  Marcos  da  Silveira  Farias 

Rua  General  Ozório  — Ed.  Banco  da  Lavoura,  5y  and 44-27 

ARACAJU:  José  de  Oliveira  Moraes 

Praça  General  Valadão  — Gal.  Hotel  Palace  t--  22-6966 


SALVADOR:  Maria  Luiza  Baleeiro 
Av.  Estados  Unidos,  340  — 10?  andar 


242-0026 


Chuvas  que  vem 


doceu 


para  abastecer 


aterra 


Inicia-se  o ano  agrícola.  Sementes  e mudas  no  solo.  Chuvas  que  vêm 
do  céu  para  abastecer  a terra.  Felicidades  no  plantio.  Muito  trato 
e trabalho.  Satisfação  na  colheita.  Recompensa:  melhor  produção. 
Ajuda,  colaboração,  mutirão  e a compreensão  de  que 
o progresso  é maior  quando  existe  união. 


COOPERATIVISMO 


União  para  plantar  bem,  para  colher  melhor  e para 
vender  com  lucro.  Cooperativismo.  Busca  constante  de 
maior  participação  do  produtor  rural  nos  resultados 
econômicos  da  sua  própria  produção 
Cooperativismo.  Esforço  contínuo  para  que  as 
maiores  parcelas  dos  benefícios  econômicos 
sejam  absorvidos  pelo  maior  número  possível  de 
produtores.  Cooperativismo.  Grande  interesse  do 
Governo.  Assistência  técnica,  melhor  integração 
do  Cooperado  na  sua  organização,  financiamentos, 
insumos,  modernização  das  Cooperativas,  tem  sido 
uma  preocupação  constante  da  Secretaria  de 
Agricultura,  através  do  Departamento  Geral  de 
Cooperativismo  e Organização  Rural,  para  que  as 
chuvas  que  vêm  do  céu  possam  realmente 
abastecer  melhor  aqueles  que  vivem  na  terra. 
Cooperativismo.  Inicia-se  o ano  agrícola.  Daqui  a 
pouco  todos  vão  colher  os  frutos  do  seu  próprio 
esforço.  Um  esforço  que  deve  ser  conjunto,  pois 
o progresso  é maior  quando  existe  união. 
Cooperativismo. 


SpyemoFaria  Lima/Secretaria  de  Aaricult 


